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PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

1) Indagini a corredo dello studio geologico per il Piano Regolatore Generale (Geo-Consult
srl - 1984):
- n. 22 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (S1 + S22);

- n. 8 analisi e prove di laboratorio su campioni indisturbati di terreno.

Geol. Ciriaco Basso



V ill amaina

10,00_

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA 1
SONDAGGIO N.:
POTENZA CAMP,
QUOTE STRAT! SIMBOLI FALDA IND. DESCRIZIONE
0.00 W2 HZ00F -
ALIE N5 e
2,00 Ao ER S terreno detritico wvegetale al alta
o Tlerto jplT
2.00_ ",//5-/;//;/ 7,5 percentuale di materiale organico
5,00 argilla sabbiosa alterata
7,00 _
3,00 AN calcare fratturato con interstrati

ar gillosi




LOGALITA': Vill amaina
COLONNA STRATIGRAFICA 2
SONDAGGIQO N.:
POTENZA CAMP,
QUOTE STRATI SIMBOL! FALDA IND. DESCRIZIONE
0.00 T T e E
FOE T e terreno de tr itico vegetale ad alta
Sl Ty 2
2200 © /T 1 Al percentu ale di mat, organico
2,00 ZU T Ty,
6,00 argilla sabbiosa alterata
8.00_ :
2,00 blocchi calcarei con inte rstr ati

10.00_

argillosb




Vill ama ina

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA 3
SONDAGGIO N.:
POTENZA ) CAMP.
QUOTE STRAT! SIMBOL! FALDA IND. DESCRIZIONE
0.00 ENEN AT
© T FI T
0T etz
AT
IR V% s
4,00 = /0T 1) terreno detritico vegetale ad alta
et/ F e dly percentuale di materiale organico
LT T
4.00 1710y, 7 4
3.00 argilla sabbiosa alter ata
7.00_
3.00 ,@ blocchi calcarei con interstrati argillosd
10.00_ £ g
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LOCALITA": Villamaina
COLONNA- STRATIGRAFICA
SONDAGGIO N.: 4
POTENZA
QUOTE STRATI SIMBOLI FALDA Cl’;"gf’ . DESCRIZIONE
0.00
3.00 Materiale detritbco sabbioso n erastro
i
; 1
[ 3.00_ O
O
17.00 argilla gialla
;
i
20,00 ;,
; - ]
N 1
§
|
. |
}
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Villamaina

' 1 : LOCALITA":
3 COLONNA STRATIGRAFICA
g SONDAGGIO N.: 5
; POTENZA CAMP
SIMBOL! ALDA ' DESCRIZION
QUOTE STRATI F. IND. RIZIONE
0.00
.f 2.70 mater iale detritico sabbioso argilloso
!
2,70 -
13.30 argilla gialla
-5

120.00_
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V illamaina

i LOCALITA’™:
COLONNA STRATIGRAFICA 6
SONDAGGIO N.:
POTENZA CAMP
TE SIMBOLI FALDA ' DES
auo STRATI oy ESCRIZIONE
0.00
2.00 materiale detrico sabbioso argillos o
2,00
18.00 argilla, gialla
20.00




LocaLTa: YillamainA
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COLONNA STRATIGRAFICA
SONDAGGIO N.: 7
POTENZA CAMP
UOTE SIMBOLI FALDA ' DESCRIZIO
Q STRATI IND. IONE
T Z T =07 77
0.5¢% | 0.50 Rt | 7 Fi ter reno vegetale
: Hrgilla sabbiosa alterata debolmente
1.50 compatta
2,00
5.50 : .
argilla siltosa giallo - grigia
7.50
12.50 argille grigie

20,00
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Villarnaina

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA 8
SONDAGGIO N.:
POTENZA CAMP.
QUOTE STRAT! FALDA IND. DESCRIZIONE
0.5@00} 0.50 tgrreno vegetale
1.50 argilla s abbio sa
2.00_
5.00 argilla giallo-grigia comp atta
7.00_
13.00 argille grigie
20.00
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Vil lamaina

LOCALITA":
.. COLONNA STRATIGRAFICA 9
SONDAGGIO N.:
’ POTENZA
QUOTE STRATI SIMBOLI FALDA cmp, DESGRIZIONE
000 VSV W EZEIE S Lerrénc ve petale com aila pErceEmTate
by o oy, di materiale ar ganico
2 .70 (("’\‘ Ll <) terreno di riporto
3.00_ L
S o!
4.00 . : ; ]
argilla siltosa inalterata di colore wva -
riabile dal giallo al grigio grigio -
azzurro
7.00_
®?2
13.00 argilla azzurra
20.00
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Villamaina

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA 10
SONDAGGIO N.:
POTENZA )
QUOTE | 'grpaTy SIMBOLI FALDA | CATP- DESCRIZIONE
000 0 .40 VZ=l/57:70% 07 terreno vegetale con s ¢arsa pErCENIUA L€
g di sostanza organica
argilla siltosa giallastra
4.,00_
:5.00 argilla sabbiosa
argilla gialla con intercalazione di
3,00 mate riale vario di origine wvulcanica
: con elementi litoidi e piroclastici
8.00_
7,00 . .
argilla sabbiosa
15.00
# N‘h




Villa maina
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LOCALITA’;
COLONNA STRATIGRAFICA
sonpaGalo N.: 11
POTENZA CAMP.
QUOTE STRAT! SIMBOLI FALDA IND. DESCRIZIONE
0 O A
a3 ) ' )4
- AN . . .
2.00 oo T materiale di riporto
et =l Ly
Z'OO ///-; '-: 7// z
8.00 blocchi " calcarei fratturati con inter-
terstr ati argillosi e/o argillo sabbiosi
10.00_
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LocauTa; . villamaina
COLONNA STRATIGRAFICA 12
' SONDAGGIQ N.:
POTENZA
QUOTE | sTRaTI SIMBOLI FALDA C{‘:JMbP- DESCRIZIONE
11 0. 50000 0.50 (1R 7 L T mate riale di riporto
. e R~ s :
1. 50 1.00 ///‘/_ sabbie argillose con elementi arenacel
8,50

10.00_

L el e b i S

blocchi calcarei e calcarenitici frattura-
con inté& rstr ati

argillosi e argillo~sab-
biosi
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COLONNA STRATIGRAFICA

LocaLat:  Yillama ina

12.00_

SONDAGGIO N.: 13
POTENZA
Quote | ermant SIMBOLI FALDA | AP DESCRIZIONE
0.00 0.4 (il = /H,?/i/?_/_é/;«‘ ferreno vegetale con Dassa perceniuale
di sostanze organiche
2.60 . . .
sabbia gialla mediamente compatta
O con interstrati di argilla grigia
¥ .00 ]
4.00 1.00 sabbia gialla compatta
S N
o e vy ’,
¢ - «
';/.' - ..
~ of *
., . - . P
, . - .-
S e . - '
.| 8.00 . . - arenarie marnose
- - ’ s
P .
P -
P “
- ,/'- i ‘. .




Vill a maidna
LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA 14
SONDAGGIO N.:

POTENZA CAMP.
5 QUOTE STRATI SIMBOLI FALDA IND. DESCRIZIONE
ooo| 040 1y A ZFE Terreno vegetale a bassa percentuale di
ST T sostanze o rganiche
A I . . .

£ 2.10 PR L sabbie gialle da mediamente compatte 2
- . L N molto compatte

2 .50__ T . “ L
i 7T
E — -
z 2 . T LT :
; AR _-_‘#. .
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E 9.5 A el arenarie mmarnose
2 - T
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Villamaina

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA e
SONDAGGIO N.:
POTENZA
QUOTE | grRATI SIMBOLI FALDA CIAN"SP- DESCRIZIONE
TITT ] i
0.00 0.50 //f.'/,f—?//z ';:4,,;:, terreno ve getale
200 1.50 Q1 sabbia argillosa alter ata giala stan

sabbia argillosa inalterata giallastra

molto comp atta

argilla azzurra

travertino
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Villamaina

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA 6
SONDAGGIO N.: !
POTENZA c
QUOTE | ' srRaT SIMBOLI FALDA IAN“SP : DESCRIZIONE
000 | 0 40 e terreno ve getale
1.60 . . ;
500 argilla sabbiosa media mente compatta
3.90 1.90 argilla siltosa
4.80 10490 argilla azzurra compatta
.00~ 10.20 argilla rossa
argilla azzurra compatta

20,00

15,00
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Villamaina

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA 17
SONDAGGIO N.:
POTENZA CAMP,
QUOTE | grRaTI SIMBOLI FALDA | CAM! DESCRIZIONE
0oo0| 0 .40 EITEITEDS terreno vegetale con scarsa percentu ale
di materiale organico
1 . 90 . . . »
argilla silto sa gialla inalterata compatta
3.50 argilla sabbiosa giallo-grigia molto
compatta
14.20

argilla azzurra molto compatta
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LOCALITA": Villamaina

R A el

COLONNA STRATIGRAFICA
SONDAGGIO N.: 18
POTENZA
STRATI DESCRIZIONE
0.40 VY FHEN Y terreno vegetale con alta percentuale
. mate riale organico

1.40
argilla s abbio sa alterata

2.70 argilla s abbiosa inalterata

2.00 argilla  giltosa giallo~grigiastra compat-
ta

13.50 argilla azzurra molto compatta




LR

R TR

R P S TR

COLONNA STRATIGRAFICA

LOCALITA'; Vv ilamaina

SONDAGGIO N.: 19 }

SIMBOLI

FALDA

CAMP.
IND.

DESCRIZIONE

terreno vegetale con alta percentuale

di sostanza organica

terreno detritico sabbioso di colore

nerastro
argilla sabbiosa con materiali residuali,

p iroclastico e frammenti litoidi

argilla siltosa con intercalazione di

sabbia e lieve presenza di materiale
residuale

argilla grigia compatta con mater iali

residuali

argilla azzurra
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Villam a ina

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA
SONDAGGIO N.: 20
POTENZA CAMP
80L FALDA '
QUOTE STRATI simsoL! IND. DESCRIZIONE
——
om0 0,60 ’._f{/;/?/;///';/sz terreno vegetale con alta percentuale di
sostanza organica
3.40 argilla sabbiosa debolmente alterata
e e . . .
«1.002 ,'/'&‘)/@ . argilla siltosa con presenza di mater ia-
</ é)

10.00_

le residuale e frammenti calcarei

blocchi calcarei, calcarenitici fratturati
con interc alazione di argille di colore

variabile dal rosso al verde
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V illamaina

LOCALITA":
COLONNA STRATIGRAFICA
SONDAGGIO N.: 21
POTENZA CAMP |
SIMBOLI FALDA ' NE
QUOTE | grRATI D, DESCRIZIO
0001 ¢ ,60 terreno vegetale con alta percentuale
di s ostanza organica
3.40 argilla sabbiosa mediamente alterata
4.00_
11.00 argilla siltosa
15,00
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LOCALITA" Villam aing

DESCRIZIONE

terrengo vegetale con media Percentuale

di sostange Organiche

argilla s iltosa grigiastra Ccompa tta

argilla gri gio-azzuryy compatta
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AVELLINDO

GEO-CONSULT s n.oc - Via C. Errico, 37 - Tel. 0825 31975

. Amm, /ne Coml Villamaina
COMMITIEALE | oo et o e o ovs oeseeeson oo

Localita del snndaggio VLH amama

Descrizione del campione = 0

Sondapgin

s Abbia Profondita (-m) 2+ 50~

Data

Peso specifico assoluto

4

Prso deilunita di volume Y = i s

Contenuto in acqua

Parosita

Indice dei vuoti

NOTE

%




»

3y

1514%

£y

4

Lieat 1 T

¥

S SN S

Committente,_ Amm% /ne Gom) 'Villamaina Sondaggio 54

yHlamaina ’ Camplone Cl1

sahbia Profondita (-m) 2. 503,00,

Localita del sondaggio

MY
Descrizione del campione |

e

UMIDITA! W = % 205,

106.78 95,01

al Peso uymido lordo OF e e e e sr v
94,28 83,31
bl Pean secco lordo : 2 Lo . AT e et e o e
1 28,50 b 27400
cl Tara [ Voo o A e
12,50 11.70
dl Conkanuto d'acqun (a-b1) T4 reiesamsseansen casrenne o 2L OUUPOROR
65,7 55.71
el Ps == Peso sacco netto (b-c) Bl eeeereeenereresenns. s —_ OGP rreere e arcene s

19,00 ) 21.00
Umidita ralativa W ={100-d/e} M e e L T

PESO SPECIFICO Gs = gricmao. 2,40

- 85,72

a} Prso secco lordn gr...... .
hy) Tara PRSI | ar....28,00 ... Coeln)

n} P9 == Pnao secro netto ta-hy gr. ... 5."'92

330, 40 (2,

d} Pa = Pano picoomatro - acqua e e 330.80 0 2l

nl P 4 Pn fo-td) ‘ or.. 388.32

S 363"67 { il

1) Pt = Panp picanmetra - acqun - cnmpione oo e
al P Pa — Pt {n- 1) g 2405 L

Ps
———
Pg4Pa—Pr

Ga

Dimansioni fuatnlia
h 7 _‘ 5 cm. ‘ '
3.8 ’

)] cm.

1464 56

) Peso Inrdn 2O S —_

by Tern (o e

cl Pasn nateo L0 OO OO
) Valuma ema. 8?‘01
Pnso netto / 4
= mmsme—m—e - — — arf{omea, !
Y Voluma q l'. 40
. . Y



) GEO-CONSULT s n c - Via C, Errico, 37 - Tel. 0825 31975

“AVELLINO

S I L

»
: N
Amm' Comly Villamai
; Commitiente_ AT /ne Comb Villamaina - gonjaggio ... s4 .
cg . .
. Localita del sondaggio v amama - Campione .1
i hbi g
. Descrizione del campione g anbia Prafonditd (-m) 2‘“‘0"3‘00
1
4
! ANALISI.GRANULOMETRICA
regiduo resithin radiduo passante diamatri
] ASTM q. % tot. " ) mm,
i " 142 39.00
1 1 25,40

34 119,00

{2~ 12,70

318" ' 9.50

N. 4 : 500

10 ALY

. 20 100 0.84

. 40 5245 17.5) 15,5 82.5 0,42

L VRO 82.8 2T.h | 45.1 54.9 0.177

200 | P2l 20.7 | 65.8 |34.2 0.074 \

FINO 102.6 |34.2 100.0 ———

TOT. 300 100 - e - '
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GEO-CONSULT s.n,c - Via C. Errico, 37 - Tel. 0825 31975
. AVELLINO ' .

I

1 g i 1 L i 12 ]

Losalltd del sondaggio . vilemaina camplone

argilla gialla 4-4,50
Descrizione del campione | s

4+

PROPRIETA DEL CAMPIONE

Peso specifico assoluto

Pesn dell'unita di volume
Contenuto in acqua
Porosita

Indice dei vuoti 095 .




» . . ;
A GEO -CONSULT sn.c - Via C, Errico, 37 - Tel, 0825/31975 - AVELLINO . ‘
r'-'tg , !
——
5 Amml /ne Com', Villamaina S4 ,
; Commitiente | .. o Sondaggio .
k. Villamaina , c2 :
i Locallta del sondagglo | e Camplone | s !
B IoentA del SONERRRID o R e o ;
B a . . . !
! ~ argilla ialla 4 .4,50 !
t Descrizione “del campinne R 8 . Profondita (-m) . .. .
= DAt o e
L:_ tieepenss cereuseren
»“ 1
- —
.+ UMIOITA! W = T 28
A
o ’
"
L:
M ) 81.02
o nl Pagsn umido lorde gr.
g h) Prap 3acnao lordn < gr e
H 27.6
i o) Tars Cooe b S c7-50
& 11.85
P d) Contenutn d'anain fa-h) . GFe e
, 5
n) Ma — Ppga aAccO NntLn {b-c! ar. .. LH.' 7
» 28,50
i Umidita ralativa W—=100-d/e} M e enen
BESO SPECIFICO G = grioma, 2.60_
)
a) Peno srceg lordn <L 1+ OO RR
by Tarn c v gr. 28,00 [ d.y o 27483
6 Pu = Prao anceo et (o-b) o 3267 oo . 62440
d! Pp = Prean pienomaten - acqua . ! 1.1 ar... 330,85 (... 2l Oh 330450
a) P - Pa lc+d) gr.....394.12 .. O . e . 302029
{} Pt = Pegn picnnmetro - achun - campinng l B an 3 70' 2T . L. .o 368'\29
g1 P14 Pn — Pt - 1) or....23s85 nh..‘..‘,......\....‘2...4.',?‘.”"‘9
Py v ; 53
e m———————— 2767 .ma L 2.
= e FPa_Pr {cigl grieme 2800 grieme IR
- L1175
Dimensinni fustelln PESO O VOLUME y = grfaoma.___ |
- [ 1 \
h 'e 5__cm. ’
348 cm.
n) Pean Inrn grn 185500
B Tarn (on® ) o 20055 D s ! S TR —
c) Pang natto L 127.' 51 ..................................................
) Volumea emg. 85401
Pran netto
Yy = Ve = grieme. 1.75
- T —
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GEO-CONSULT s.n.c - Via C. Errico, 37 - Tel. 0825 31975
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GEO-CONSULT s.nc - Via C, Errico, 37 - Tel. 0825 31975
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GEO-CONSULT s nc - Vig

Committente

Localith el sondapgin

Descerizione del campione

; Villamaina

C. Errico, 37

Yal, 0825 -31975
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PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

2) Indagini a corredo dello studio geologico per il progetto di ricostruzione del Ponte
Formulano (Dr. Geol. M. Lupo - 2004):
- n. 2 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SF1 — SF2);

- n. 3 analisi e prove di laboratorio su campioni indisturbati di terreno.

Geol. Ciriaco Basso



£
2
E

SONDAGGIO 1

Descrizione litologica

Stratigrafia

Falda

Campioni

indisturbati

e e Terreno limoso-sabbioso, marrone, con Trusioli vegetall.

Marne mediamente compatte, di colore variabile dal marrone scuro

(0.30-1.10 m) al marrone chiaro, con elementi calcarei di dimension;

tra 1-2 cm,

11| Breccia calcarea (2.90-3.00) con elementi di 1-5cm e caloilutite

1\ biancastra,

Marne grigio-verdastre, molto consistenti, con clasti calcarei

(dim. 0.5-3 ¢m) sparsi nella massa. Livelli calcarei tra 7.80-8.00

m ¢ tra 8.50-8.60 m.

Marme grigio-azzurre, compatte e molto consistenti, con a haoghi

presenza di elementi calcarei (dim. 0.5-2 cm), con intercalazioni di

calcari dolomitici (11.50-11.90m) e di sabbie argillose e limi

sabbiosi (12.80-13.50 m).

Marne giallastre con ciottoli calcarei di dimensioni variabili da 2 a 4




SONDAGGIO 2

. o
% Descrizione litologica gé
5 L)
7| Terreno limoso-argilloso, marrone scuro, con clast caloarel di circa 2-3

mm gparsi nella magsa,
Marne, marrone scuro, mediamente compatie, con elementi calcarei (dim.
2-5 mm) nella massa,

Marne, di colore grigio-verdastro, compatte e consistenti, con rari clasti
calcarei (dim. 2-5 cm) nella massa. Da 3.00 a 3.60 m presenza di areole
e veli sabhiosi.

Marne grigio-azzurre, compatie e molto consistenti, con elementi
calcarei da millimetrici a centimetrici (2-5cm) e con areole
€ con veli sabbiosi sparsi nella massa. Da7.50 a 7.55m
livello calcareo e tra 9.00-10.00 m intercalazioni di livelli
centimetrici di sabbie giallastre e di calcari dolomitici.

11

12

13

14

15






















Cert. n. 456/03 GEOTECNICA STUDI - Pomarico (MT)
Direttore Tecnico: Ing. Geol. Michele Lupo

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

...........................................................................................................................................................................................................

Provino numero 1 2 3
Contenuto d'acqua iniziale w % 2217 [2236 [22.54
Peso volume Y gem® | 2.08 2.08 2.08
Pressione verticale c kg/em* | 1.00 3.00 5.00
Deformazione verticale a rottura 8y mm | .28 -0.33 031
Deformazione trasversale a rottura O¢ mm | 933 4.67 2.92
Sollecitazione di taglio a rottura v kglem® |31 132|178
Contenuto d'acqua finale w % - - -
Coesione ¢=0.03 kg/cm? Angolo d'attrito interno ¢ = 20.80°
3.0

3

2 =

: 20 -t

-0
LT =
[
L~
1.0 b
. el
P
100 2,00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8,00

o [kg/em?]




T [kg/em?)

8, from)

Cert. n. 457/03
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2.0
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L0
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Lo

2.0

30

8; [mm]

4.0

7.0 8.0

1.

&)

N T

0.20
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0.00
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020
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
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Certn. 459/03 GEOTECNICA STUDI - Pomarico (M'I‘)
Direttore Tecnico: Ing. Geol. Michele Lupo

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG
ANALISI DI RICONOSCIMENTO

s N. dei colpi
LL .. 68.46% .
g0 LP. . 28.90%
™
Ny LP. 39.56%
U EEE T 222 0
75
N LC. .. 133 .
\\
A LR e
70 ~
\\\\ E
\\\ :
65 ON L % Setaccio/mm | Passanti %
0.075 97.57
& 042 99.89
200 99.93
55 15 20 25 30 40
CLASSIFICAZIONE CN.R. - UN.L
A7.6(20)




Cert. n. GEOTECNICA STUDI - Pomarico (MT)
Direttore Tecnico: Ing. Geol. Michele Lupo

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

.......................................................................

Provino numero 1 2 3
Contenuto d'acqua iniziale w % 1682 1545 1524
Peso volume ¥ glem® | 2.08 2.06 2.08
Pressione verticale o kg/em*> | 1.18 3.72 6.27
Deformazione verticale a rottura 3y mm | 042 -0.46 0.31
Deformazione trasversale a rottura O mm | 583 6.42 5.83
Sollecitazione di taglio a rottura 15 kg/em* | 34 1.27 1.73
Contenuto d'acqua finale w % - - -
Coesione ¢=0.10 kg/cm? Angolo d'attrito interno ¢ = 16.00°
3.0

25
20
L5
5
[ 10 ///
! 1
AT P
Ll
o _lrT
05 ]
& oy
»
5
|
1.00 2.00 .00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

o (kg/om?]
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PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

3) Indagini a corredo dello studio geologico di Caratterizzazione della Discarica Comunale
(Geo-Consult srl - 2007):

- n. 3 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SDC1 + SDC3).

Geol. Ciriaco Basso



GEO CONSULT Sur.l.
Via Variante Est
Manocalzati (AV)

STRATIGRAFIA

SONDAGGIO: S1C

Committente: Geol. Gerardo Cipriano Quota assoluta: 402,30
Cantiere: Discarica RSU Formulano - Villamaina (AV) Diametro per.: 101 mm
Progetto: Piano di caratterizzazione Discarica RSU SITO 4117C001 Profondita max: 20.00 m
Data: 23-07-07 Sonda perforatrice: _CMW MK420
Note: Sondaggio verticale Cassette: 5
Quota |Profondita’ Sp;;sl,gre ] ) SPT R| R |2 I: ::’ Falda
a55°'|”ta da(' p)'c' strato Litologia DESCRIZIONE LITOLOGICA DEI TERRENI T \I/ g ! ¢ © i)
m mumero di colpi N
(msim (m) - e = R RS
0.00
RIPORTI ANTROPICI (suolo e materiali di riposrto).
7.00
5.00
7.00
B.00|
o | M
y =
ALTERNANZE DI SILT SABBIOSO giallo-grigiastro con livelli =
3.00 sabbioso-arenacei litoidi. X
©
0.00 10.00 i
10.00
SILT SABBIOSI grigio-azzurri con livelli litoidi arenacei grigiastri.
£0.0( ]
FINE SONDAGGIO
b0 o 30.00




GEO CONSULT Sur.l.
Via Variante Est
Manocalzati (AV)

STRATIGRAFIA

SONDAGGIO: S2C

Committente: Geol. Gerardo Cipriano

Quota assoluta: 401,20

Cantiere: Discarica RSU Formulano - Villamaina (AV) Diametro per.: 101 mm
Progetto: Piano di caratterizzazione Discarica RSU SITO 4117C001 Profondita max: 20.00 m
Data: 24-07-07 Sonda perforatrice: _CMW MK420
Note: Sondaggio verticale .
Cassette:
Quota |Profondita’ Sp;;sl,gre ] ) SPT R| R |2 I: ::’ Falda
a55°'|”‘a da(' P)-C- strato Litologia DESCRIZIONE LITOLOGICA DEI TERRENI o \I/ g ! ek odpe)
m mumero di colpi N
(msm (m) - = R RS
0.00 1.00 TERRENO VEGETALE  di natura limo-sabbiosa brunastra.
1.00
SABBIE SILTOSE E LIMI SABBIOSI giallastri alternati a livelli
arenacei litoidi di spessore decimetrico.
5.00 10.00
50|
o | M
él) -
x
o
i
0.0
11.00
9.00 . R o
SILT SABBIOSI grigio-azzurro con livelli litoidi arenacei grigiastri.
20.00
P0.0(
FINE SONDAGGIO
b0 0 30.00




GEO CONSULT S.r.l.

N STRATIGRAFIA

SONDAGGIO: 93C

Committente: Geol. Gerardo Cipriano

Quota assoluta: 400,10

Cantiere: Discarica RSU Formulano - Villamaina (AV) Diametro perf.: 101 mm
Progetto: Piano di caratterizzazione Discarica RSU SITO 4117C001 Profondita max: 20.00 m
Data: 23-07-07 Sonda perforatrice: _CMW MK420
Note: Sondaggio verticale Cassette: 5
C <
Quota |Profondita’ Sp;;slgre ] ) SPT 111 g u . | alda
otz dpe | gy Litologia DESCRIZIONE LITOLOGICA DEI TERRENI S B e ] e
m sim m mumero di colpi .
(m) - = R RS
0.00 0.80 0.80 TERRENO VEGETALE di natura limo-sabbiosa brunastra.
SABBIE SILTOSE E LIMI SABBIOSI giallastri con livelli
8.20 sabbioso-arenacei litoidi o semilitoidi.
5.00
B.5
o | M
g =
Q
x
9.00 i
1l
X
0.0d
EEEEEEEEE SILT SABBIOSI grigio-azzurro con livelli litoidi arenacei grigiastri.
11.00 E=======4
20.00 E=====22d
b0 04 —=c==Zz==4
FINE SONDAGGIO
0.0 30.00




PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

4) Indagini a corredo dello studio geologico per la costruzione della strada “Fondovalle
Fredane” (Geo-Consult srl- 2007):
- n. 2 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SS1 - SS2);

- n. 1 analisi e prove di laboratorio su campione indisturbato di terreno.

Geol. Ciriaco Basso
























PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

5) Indagini a corredo dello studio geologico per la redazione del Piano Urbanistico
Comunale (Geo-Consult srl- 2008):
- n. 6 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SP1 + SP6).

Geol. Ciriaco Basso



GEO-CONSULT <.

STRATIGRAFIA

Settore prove in sito

Rapporto di prova: 0374/09/0981

Committente: doftt. Geol, Renato Venuta

Cantiere: P.U.C. - Comune di Villamaina (AY) - Localita Demanio

Sondaggio: S1 Quota: 510 m dal p.c.

Strumentazione : Sonda CMV KM 420

Tipologia perforazione : 1 Carotaggio continuo

2 Distruzione [ ]

PR 28 Belsg L |83
SylgElRE 8o 18 DESCRIZIONE LITOLOGICA 86lgs . F | E[E
8 iy g Bl E |simbologia i 8218 3 =3 |8 g
EOER| O 82g8E © ST E v=E | F &
0.90| 090 Il | TERRENO VEGETALE
ARGILLA DEBOLMENTE LIMOSA CON 32 | 162125
650 FRAMMENTI LAPIDEI SCAGLIETTATI
5 /.40
SABBIA GIALLASTRA CON FRAMMENTI i lsens
20 LAPIDEI MARNOSI, MARNOSO-CALACREI '
5,90 E STRATERELLI ARGILLOSI
14.5} 29-33-44
23.10
ARGILLA GRIGIA COMPATTA
33.0
Pag. 1 di 1

Sede Legale 557 bis - Area PIP - 83030 Manocalzati (AV)- Tel. 0825675195 - Fax 0825675872 - E-mail geoconsuitlab@tin.it

Iscrizione Tribunale di Avelling 1v: 503 - CCIA Avelling - Partita IVA 11748410647




STRATIGRAFIA Rapporto di prova: 0374/09/0981 j

GE@“CONSUET ol J — Committente: dott. Geol, Renato Venuta
3 2 '[ 23

Cantiere: P.U.C. - Comune di Villamaina (AV) - Localita Cimitero

Sondaggio: S2 Quota: 530 m dal p.c.
Settore prove in sito Strumentazione ; Sonda CMV KM 420
Tipologia perforazione : 1 Carotaggio continuo 2 Distruzione [

DESCRIZIONE LITOLOGICA

% Percentuale di
carotaggio

o
%

Rivestimento

S.P.T.
N1-N2-N3

Simbologia

Yo

R

dal p.c. (m.)

o |Potenza degli
Quota assoluta
sl.m. (m.)

Poket tascabile
(da N/cmq)
Profondita S.p.T.
(m.dal p.c.)
Falda (m.dal p.c)

@ | strati (m.)
Campioni

20%
40!

= 60

= 80
o

& | Profondita

TERRENO VEGETALE

[e)
(=]

3.20 1.8 | 11-15-22

MATERIALE DETRITICO

4 4.00

7.5 | 12-22-28

o A ARGILLA DEBOLEMNTE LIMOSA CON
' 7 FRAMMENTI LAPIDET SCAGLIETTATI

N\

RS
NRUNARRRANNEE
AN, AN X

O
W\

3.00 SABBIA ARGILLOSA CON FRAMMENTI
113.90 0.90 LAPIDEI MARNOSI, MARNOSO-CALCAREI

4.7q 980 8/ N ARGILLA DEBOLMENTE LIMOSA CON
FRAMMENTI LAPIDEI SCAGLIETTATI

.
l\\\

ARGILLA MARNQOSA

5.30 17.2{ 20-26-42

0.00

= 22.5 | 28-35-45

et ARGILLA DEBOLEMENTE LIMOSA
—ZZ CON FRAMMENTI LAPIDEI
15.00 — ] SCAGLIETTATI

35.0 ———
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STRATIGRAFIA

GRO-CONSULT ...

Settare prove in sito

( Rapporto di prova: 0374/09/0981

B)mmittente:dott. Geol. Renato Venuta

Cantiere:P.U.C. - Comune di Villamaina (AV) - Localita Campo Sportivo

Sondaggio: S3 Quota: 535 m dal p.c.

Strumentazione : Sonda CMV KM 420

Tipologia perforazione : 1 Carotaggio continuo [E

2 Distruzione ]:[ l

o 5 o |F 9]
0 E g\ % E E § :é = & > @ %
2 gE|HE g8 |8 DESCRIZIONE LITOLOGICA 8525 .7 |El5|
SO 8 B S E |Simbologia cress & g= vg“s‘ a8 §
EO|fH|BF . 55825 O CT|EE| v R
U ST U.30 T STABIT7ZAT0 T
(110 %89 TERRENO ARGILLOSO ALTERATO ]
. 1.90 ARGILLA GRIGIASTRA -GIALLASTRA DEBOLMENTE 15 | 101218
. LIMOSA CON FRAMMENTI LAPIDEI SCAGLIETTATI
3.00 ARGILLA MARNOSA
6.00 T
3.50 ARGILLA GRIGIASTRA -GIALLASTRA 7.2 |15-21-29
DEBOLMENTE LIMOSA CON FRAMMENTI
LAPIDEI SCAGLIETTATI
9.50
ARGILLA SABBIOSA CON FRAMMENTT LAPIDEI
3.50 MARNOSI, MARNOSO-CALCAREI 115 18203
_ 3.00
15.5 | 22-28-45
~ == ARGILLA SCAGLIOSA
== DI COLORE ROSSO-VINACCIA
E=Z CON FRAMMENTI LAPIDEI
22.00 e
E -z
35.0
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STRATIGRAFIA Rapporto di prova: 0374/09/0981

GEO“C@NSULT . Committente:dott. Geol. Renato Venuta

Sabkia g

Fertvsttenns Cantiere: P.U.C. - Comune di Villamaina (AV) - Localita Terme di S. Teodoro
Sondaggio: 54 Quota: 496 m dal p.c.
Settore prave in sito Strumentazione : Sonda CMV KM 420
Tipologia perforazione : 1 Carotaggio continuo 2 Distruzione []
Scala 1:150
. s 5, 2 | JF:
o 2 s ] | c
’E\E,g’? a2 ‘2%5 J@GE’J . |3 g
SylgE|cE g5 |8 DESCRIZIONE LITOLOGICA 8652 .F |Elg
Ssasm|8e | 88| g SZ|8E 2 ||
S| T S5 |Simbologia|eeesd & L2olsgl 2T T3
=S8R | % £5285 O ST|EEjv= | F
TTTT
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g 22 | 111518
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j—' ——
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— — —
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———
—— —
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——— o
—— —
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———
———
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1o 100 NN LIVELLO MARNOSO
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—— —
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———
— — o~
—— —
—— —
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! ———
— —
——
—— —
— — —
—— —
—— —
—— —
———
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— — —~
33.0 —

Pag. 1 di 1

Sede Legale SS7 bis - Area PIP - 83030 Manocalzati (AV)- Tel. 0825675 195 - Fax 0825675872 - E-mail geoconstitiah@tin. it
iscriztone Tribunale di Avelfino n. /0% - CrTA Avalinn - Partita TVA 0174241064 2




STRATIGRAFIA Rapporto di prova: 0374/09/0981

Cantiere: P.U.C. - Comune di Villamaina (AV) - Localits Isca

GE@@@NSULT . jl o Committente: dott. Geol. Renato Venuta
s I] ”

Sondaggio: S5 Quota: 449 m dal p.c.

Strumentazione : Sonda CMV KM 420

Settore prove in sito
Tipologia perforazione : 1 Carotaggio continuo 2 Distruzione [ ]

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Profondita
dal p.c. (m.)
Potenza degli
Quota assoluta
s.l.m. (m.)

% Percentuale di

carotaggio

Campioni

Poket tascabile
(da Nfema)
Profondita S.P.T.
(m.dal p.c.)

S.P.T.

N1-N2-Ns

Falda (m.dal p.c)

Simbologia

%
= 80%
100

20%
= 40
=] 60!

Rivestimento

o 1.00 +:+:+:- RIPORTO
| 11.50{ 0:50 > TERRENO VEGFTALE
SABBIA ARGILLOSA ED ARGILLA 25| 151928

SABBIOSA CON FRAMMENTI LAPIDEI
Z MARNOSI, MARNOSO-CALCAREI

g
[
S

3.50

— — — 1 9.0| 20-32-45

St ARGILLA DI COLORE GRIGIO PLUMBEO
woo| E==1 COMPATTA CON STRATERELLI
== DI MARNE CALCAREE

bt — — A
20.0| 31-40-48
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Rapporto di prova: 0374/09/0981

STRATIGRAFIA
fw‘ L ST i i .
&TE@“CUNSU“ srt — Committente: dott. Geol. Renato Venuta
e Cantiere: P.U.C. - Comune di Villamaina (AV) - Via Roma
: Sondaggio: S6 Quota: 580 m dal p.c.
Settore prove In sito Strumentazione : Sonda CMV KM 420
Tipologia perforazione : 1 Carotaggio continuo 2 Distruzione [ ]

© B o IE Q
~N= 5 s .Q = a =
ggé-?q S~ ‘gg - _@6\':2? - %
2y RE|RE 8s g DESCRIZIONE LITOLOGICA 8658 % |E
SHERIEE Simbolo«_:n’ai.ﬁ,gE g=1835 27 |8
£88 5|54 £255 S SSIEE vE | B
0.50 -
a0 STABILIZZATO
1.5 R
ALTERNANZA DI CALCARENlTI,
CALCIRUDITI E STRATI ARGILLOSI
32.50
-
- 133.0
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PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

6) Indagini a corredo dello studio geologico per la realizzazione della Strada veloce Lioni-
Grottaminarda (Trivel Sondaggi srl- 2009):
- n. 1 sondaggio meccanico a carotaggio continuo (SF12);

- n. 2 analisi e prove di laboratorio su campioni indisturbati di terreno.

Geol. Ciriaco Basso



STRATIGRAFIA - SF12

SCALA 1:150 Pagina 1/1
Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA Sondaggio: SF12
Localita: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda Quota:
Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni Data: Giugno 2009
Coordinate: Redattore: Geol. R. lerrobino
Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale
Standard Penetration Test RQD %

R| 1 rof. : P 0y, | otandard renctration 1est |
o Rimetril] ITOLOGIA |PeF fress DESCRIZIONE AP7| Campioni |Rp|vT|Prel, g6 = BEEECUTEEE T KOB O

mm | V| batt. m -

041 04 Terreno agrario indifferenziato.

Limo argilloso alterato giallastro scarsamente
consistente. 3

1) She < 2:28 35
35

4,5 5-7-9 16

6 6.0/ 5.6

Argille marnose grigiastre, consistenti, con frequenti
livelli giallo-verdastri, includenti intercalazioni di livelli
lapidel marnosi e calcareo-marnosi. 4.2

4.5

10,00
2)she <120

104
11
12
13
14
15 4 45
16|
17
184 45

19
20} 200] 131319 [32
21
22 45
23
244
25
26 |
27
28]

29|

1011 | 30 30,0(24,0



UFFICIO TECNICO
Geol. Ierrobino


STRATIGRAFIA - SF12

Fotografie - Pagina 1/1

Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA

Sondaggio: SF12

Localitd: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda Quota:

Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni

Data: Giugno 2009

Coordinate:

Redattore: Geol. R. lerrobino

Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale

CASSA 1 CASSA 2
CASSA 3 CASSA 4
CASSA S CASSA 6




Committente :  CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VARI in provincia di AVELLINO
Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
Sondaggio SF12 campione 1  Proftadam 4.00 am. 4.50
DETERMINAZIONI RICHIESTE
Apertura e descrizione litologica
Caratteristiche fisiche generali
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica
Taglio diretto
Determinazione attrito residuo
DETERMINAZIONI ESEGUITE
® Apertura e descrizione litologica
® Caratteristiche fisiche generali
® Limiti di Atterberg
® Analisi granulometrica
® Taglio diretto
® Determinazione attrito residuo
-
— Umidita naturale Wn % 19.23
%] Peso unita di volume Y kN/m® 20.50
O Peso volume secco yd kN/m® 17.20
I.I|_J Peso specifico grani Gs kN/m® 27.38
8 Indice dei vuoti e 0.592
0 Porosita n % 37.20
T Grado di saturazione Sr % 88.86
[ Limite Liquido LL % 29.71
g Limite Plastico LP % 24.44
g Indice di Plasticita P % 5.27
E Indice di Consistenza Ic 1.99
o Limite di Ritiro LR %
<>I Ghiaia % 0.00
E Sabbia % 1.62
% Limo % 75.37
0 Argilla % 23.01
qu *Angolo di attrito o' gradi 25.16
T *Coesione C' kPa 10.80
*Attrito residuo or gradi 17.54
é *Coesione residua Cr kPa 1.64
w Cost. di permeabilita media Km cm/s
g Modulo edometrico Il Direttore del Laboratorio
F tra 100 - 200 kPa E kPa Dott. A. lannuzzi
* = Taglio diretto ** = Compressione triassiale

Fattori di conversione unita di misura ( S.I.)

10 kilonewton (10kN) = 1t @ 100 kilo Pascal (100 kPa) = 1 Kg/ cm?

PL/ 310609

1 mega Pascal (1 MPa) =10 Kg/ cm?

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni
sett. a- p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 1di 10



Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008

Codice Documento
MD13PGQO05

Committente :

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA
Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE
ED.1 REV.1

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VAR in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
Sondaggio SF12  campione 1 Prof.ta da m. 400 am 4.50

APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(A.S.T.M. D 2488)

Stato del campione: INDISTURBATO

Dimensioni del campione : Diametro mm 85 Lunghezza mm. 320
Data di apertura 18.06.09

DESCRIZIONE Limo argilloso di colore giallo-verdastro
LITOLOGICA

COLORIMETRIA DALLA

CARTA DI MUNSELL 2.5Y 5/4
| ADDENSAMENTO | [ sciolto [ Poco addensato [] Addensato
| CONSISTENZA | [JPoco consistente [ consistente Molto consistente
| GRADO DI UMIDITA' | [ asciutto Umido [ Molto umido
| ALTERAZIONE | [ Assente Debole [ etevata
| FESSURAZIONE | Assente [ Moderata [ etevata
| CEMENTAZIONE | [ Assente [ Media [ etevata

REAZIONE CON HCI | [Inulla [ pebole [ elevata

Note :

Certificato n° 310609 131

data di emissione 20.11.09

Accettazione n°

310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore
Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. lannuzzi

E. Imbriale

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 12 - Circ. Min 349/99

pag 2di10



Sistema di Gestione

per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

MD14PGQO05

Committente :

Comune :

Oggetto :
Sondaggio

Data di esecuzione

PROCEDURA SISTEMA DI

GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

VAR in provincia di AVELLINO

Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
400 am. 4.50

SF 12 Campione 1

Prof.ta da m.

Determinazione del peso di volume naturale mediante fustella tarata
(A.G.1. 1994 - C.N.R. B.U. XII n° 63)

18.06.09

DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 85.36 85.21
Peso umido totale g 259.26 258.50
Peso secco totale g 231.16 230.95
Volume fustella cm® 84.82 84.82
Peso acqua 28.10 27.98
Peso secco netto g 145.80 145.87
Umidita naturale Whn % 19.27 19.18
Peso di volume secco yd kN/m® 17.19 17.20
Peso di volume naturale Y kN/m® 20.50 20.50

I Y kN/m® 20.50

Determinazione del peso specifico dei granuli

(C.N.R. U.N.I. 10010 - C.N.R. U.N.l. 10013 - A.S.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)

Data di esecuzione  18.06.09
PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g 43.26 43.25
peso tara g 19.02 18.92
Picnometro + acqua + campione g 227.68 227.61
Temperatura °C 20.70 20.60
Picnometro + acqua alla Tp g 212.26 212.18
Peso specifico dei granuli alla Tp kN/m® 27.48 27.28
Correzione alla temperatura di 20°C kN/m® 27.48 27.27

Peso specifico dei granuli alla T=20°C kN/m 27.38 |

VALORI CALCOLATI
Umidita naturale Wn % 19.23 Note :
Peso volume secco yd kN/m? 17.19
Peso volume naturale ¥ kN/m? 20.50
Peso specifico grani Gs kN/m?® 27.38
Porosita n % 37.20
Indice dei vuoti e 0.592
Grado di saturazione Sr % 88.86

Certificato n° 310609 132

data di emissione 20.11.09

Accettazione n° 310609 del 03/06/2009 Il Direttore del laboratorio

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 3 di 10



Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05

ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

MD17PGQO05
PROVE DI PLASTICITA'
( CNR UNI 10014 - ASTM D 4318 - 4943-4)
Sondaggio SF 12 Campione l da m.

4.00

a m.

4.50

Committente:. CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Data esecuzione: 22.06.09

Limite Plastico LP1 LP 2 Limite Liquido LL 1 LL 2 LL 3
Peso tara 11.09 11.18 N° cadute 32 13 9
Peso umido totale 17.69 18.28 Peso tara 14.49 15.31 13.53
Peso secco totale 16.39 16.89 Peso lordo umido 24.4 24.11 22.41
Peso umido netto 6.6 7.1 Peso lordo secco 22.2 22.06 20.12
Peso secco netto 5.30 5.71 Peso netto umido 9.91 8.8 8.88
Peso acqua 1.3 1.39 Peso netto secco Ps 7.71 6.75 6.59
Wn (%) 24.53 24.34 Peso acqua Pa 2.2 2.05 2.29
Wn (%) 28.53 30.37 34.75
|Limite Piastico LP (%) | 24.44 ] |timite Liquido LL (%) | 29.71 |
LIMITE LIQUIDO LL
100
I Limite Ritiro LR 1 LR 2
s g0 Peso tara
S 70 Vol. tara
E’ 60 Peso umido
° Peso secco
o 50
3 0 Vol. secco
= W %
S 30 n (%)
o
20 |Limite di Ritiro LR (%) |
1 10 25 100
Numero dei colpi
Carta di Plasticita [ Casagrande ) Indici
80
70 + Plasticita P 5.27
60 | Consistenza Ic 1.99
50 } 6 Liquidita Il -0.99
2 40 | Attivita | act. 0.23
30 | 5
20 Note :
: 1, 2 . .
0 20 40 60 80 100
LL

1 = Limi inorganici di bassa compressibilita
2 = Limi org. ed inorganici di media compressibilita
3 = Limi inorg.di alta compressibilita ed argille org.

Certificato n° 310609 133

20.11.09

data di emissione

Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore

E. Imbriale

4 = Argille inorganiche di bassa plasticita
5 = Argille inorganiche di media plasticita
6 = Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore del laboratorio

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 4 di 10



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD18PGQO05 ED.1 REV.0

ANALISI GRANULOMETRICA

(AGI 1994 - CNR BU VI N°27 - ASTM D422 - 1140)

Sondaggio SF 12 Campione 1 Prof. da m. 4.00 a m. 450

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Diametro |Trattenuto| Passante
mm. g. % Vagliatura eseguita su g. 500 - Densimetria eseguita su g. 40 di passannte al 200 ASTM
19.000 0.0 100.00 Peso specifico der granull GS = (KN/m”) 27.38
9.5000 0.00 100.00
4.7500 0.00 100.00 Data di esecuzione :  19.06.09
2.0000 0.00 100.00
0.4250 1.64 99.67
0.1800 2.47 99.18
0.1050 2.01 98.78 Ghiaia: 0.00% Sabbia: 1.62%
0.0750 1.96 98.38
0.0301 55.82 Limo: 7537% Argilla: 23.01%
0.0218 50.04
0.0155 47.85
0.0114 4353 Definizione (A.G.l.) :
0.0082 40.18
0.0058 37.74 Limo argilloso
0.0042 32.87
0.0030 25.63 Modalita di campionamento : quartatura
0.0022 23.01
0.0013 19.42 Note :

CURVA GRANULOMETRICA

Argilla Limo Sabbia Ghiaia
|rraia | |

o—

100 P

©
o

(o]
o

~
o

[}
o
\

o
X
o~

H O
o

Passante (%)

Iy

\

=
o

0.001 0.010 0.100 1.000 10.000

Diametro (mm.)

100.000

Certificato n° 310609 134 Il Direttore del laboratorio

data di emissione 20.11.09 Dott. A. lannuzzi

Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 5 di 10



Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN I1SO 9001/2008
Codice Documento
MD20PGQO05

Sondaggio

SF12 ca

PROCEDURA SISTEMA DI

GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05

ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO ‘

mpione

(AGI 1994 - ASTM D 3080 )

1

Prof. ta

dam.

4.00

4.50

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto: Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Tipo: C.D. Tempo di consolidazione : 24 h. Data esecuzione : 24.06.09
Macchina n° 92 Dimensione provini:  [H=cm.2 [L=cm. 6
Velocita di prova: 0.0009 mm/min Provino 1 || Provino 2 Provino 3
Pressione verticale kPa 50 100 150
VALORI REGISTRATI
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Spostamento Cedimento Sforzo | Spostamento | Cedimento Sforzo Spostamento | Cedimento Sforzo
mm. mm. kPa mm. mm. kPa mm. mm. kPa
0 0.12 0 0 0.47 0 0.00 2 0
0.18 0.30 13.28 0.15 0.48 31.10 0.14 2.09 26.24
0.43 0.29 25.92 0.37 0.48 49.90 0.32 211 50.94
0.70 0.28 32.08 0.64 0.47 56.70 0.53 2.13 65.44
0.99 0.27 33.70 0.93 0.45 57.67 0.77 2.14 71.92
1.28 0.25 34.34 1.23 0.43 55.73 1.03 2.14 76.31
1.57 0.24 34.02 1.53 0.41 53.78 1.31 2.14 80.19
1.86 0.22 32.40 1.83 0.40 52.49 1.60 2.14 81.32
2.16 0.20 30.78 1.91 2.13 77.83
2.22 2.12 72.81
252 2.12 68.53
Diagramma sforzo - spostamento
o 90
.g 80 — ——
c 70 | I
[} / o
D
2 60 —
—
° g 50 /- * —=—Provino 1
g <40 ——Provi
o / rovino 2
g 30 / —— ——Provino 3
S 20 el
= [
[=) 10
RO
0 1 1 2 2 3
Spostamento (mm)
Certificato n°® 310609 135 Modalita di campionamento : fustella ad infissione
data di emissione 20.11.09 Note :
Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore

E. Marzullo

Il Direttore del laboratorio

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 6 di 10



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD21PGQO05 ED.1 REV.1

‘ DETERMINAZIONE ATTRITO RESIDUO ‘

(AGI 1994 - ASTM D 3080 )

Sondaggio SF 12 Campione 1 Prof. ta dam. 4.00 am. 4.50

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto: Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Data esecuzione : 24.06.09

Macchina n° 92 Dimensione provini: H=cm.2|L=cm. 6

VVelocita di prova: 0.0019 mm/min Provino 1 || Provino 2 Provino 3

Pressione verticale kPa 50 100 150

PROVINO 1

ciclo 1 ciclo 2 ciclo 3 ciclo 4 ciclo 5

Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo
mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa

0 0 6.11 2.78 12.99 9.40 19.87 0.65 26.75 0.89

0.17 10.04 6.54 2.92 13.42 16.52 20.30 11.99 27.18 11.81
0.56 19.44 6.97 12.64 13.85 19.12 20.73 17.82 27.61 17.58
0.97 23.00 7.40 17.82 14.28 19.12 21.16 18.79 28.04 18.47
1.38 25.60 7.83 19.76 14.71 19.12 21.59 18.79 28.47 18.42
1.79 26.89 8.26 20.09 15.14 19.12 22.02 18.79 28.90 17.28
2.19 26.89 8.69 20.09 15.57 19.12 22.45 18.79 29.33 17.28
2.61 25.92 9.12 20.09 16.00 19.12 22.88 18.79 29.76 17.28
3.03 25.27 9.55 20.09 16.43 18.79 23.31 18.79 30.19 17.28
3.46 24.62 9.98 19.76 16.86 19.12 23.74 18.79 30.62 17.28
3.90 23.65 10.41 20.09 17.29 19.12 24.17 18.79 31.05 17.28
4.33 23.33 10.84 19.76 17.72 19.12 24.60 18.79 31.48 1.00
4.79 23.00 11.27 19.76 18.15 18.79 25.03 18.79 31.91 17.28
5.24 22.36 11.70 19.76 18.58 18.79 25.46 18.79 32.34 17.28
5.68 23.00 12.13 19.76 19.01 18.79 25.89 18.79 32.77 17.28
6.11 0.00 12.56 19.76 19.44 18.79 26.32 18.79 33.20 17.28
6.11 0.00 12.99 0.00 19.87 0.00 26.75 0.00 33.63 17.28

Certificato n° 310609 136 Modalita di campionamento : fustella ad infissione

data di emissione 20.11.09 Note :

Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Il Direttore del laboratorio
Lo sperimentatore Dott. A. lannuzzi
E.Marzullo

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a- p.to 2 - parte 1a - Circ. Min 349/99 pagina 7 di 10



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD21PGQO05 ED.1 REV.1

DETERMINAZIONE ATTRITO RESIDUO

(AGI 1994 - ASTM D 3080 )

Sondaggio SF12 Campione 1 Prof. ta dam. 4.00 am. 4.50

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto: Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

PROVINO 2
ciclo 1 ciclo 2 ciclo 3 ciclo 4 ciclo 5
Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo
mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa
0 0 6.06 0.65 13.26 20.74 20.31 0.00 27.83 0.00
17.17 17.17 6.51 24.30 13.73 31.43 20.78 26.89 28.19 26.19
33.70 33.70 6.96 30.13 14.2 32.08 21.25 29.48 28.55 29.44
38.56 38.56 7.41 34.34 14.67 33.70 21.72 30.46 28.91 30.22
41.15 41.15 7.86 34.34 15.14 32.72 22.19 30.46 29.27 30.22
42.44 42.44 8.31 34.34 15.61 32.72 22.66 30.78 29.63 31.19
43.42 43.42 8.76 34.67 16.08 34.02 23.13 30.78 29.99 31.19
44.39 44.39 9.21 34.99 16.55 33.37 23.60 30.78 30.35 31.19
44.39 44.39 9.66 34.99 17.02 34.34 24.07 32.08 30.71 31.19
44.06 44.06 10.11 34.99 17.49 34.99 24.54 31.43 31.07 31.19
43.42 43.42 10.56 34.99 17.96 35.32 25.01 31.43 31.43 31.19
42.77 42.77 11.01 34.99 18.43 35.64 25.48 31.43 31.79 31.19
42.12 42.12 11.46 34.99 18.9 35.64 25.95 31.43 32.15 31.19
41.47 41.47 11.91 34.99 19.37 35.64 26.42 31.43 32.51 31.19
41.47 41.47 12.36 34.99 19.84 35.64 26.89 31.43 32.87 31.19
41.47 41.47 12.81 34.99 20.31 35.64 27.36 31.43 33.23 31.19
0.00 0.00 13.26 0.00 20.31 0.00 27.83 0.00 33.59 31.19
PROVINO 3
ciclo 1 ciclo 2 ciclo 3 ciclo 4 ciclo 5
Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo Spostamento Sforzo
mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa
0 0.0 5.99 29.48 11.84 22.03 17.69 14.90 22.64 13.47
0.156977 12.6 6.38 52.49 12.23 49.25 18.02 46.33 23.05 44.11
0.479651 41.5 6.77 62.21 12.62 59.62 18.35 48.42 23.46 48.17
0.860465 59.0 7.16 65.12 13.01 62.53 18.68 49.69 23.87 49.94
1.255814 67.7 7.55 66.42 13.4 62.53 19.01 50.64 24.28 50.08
1.668605 70.6 7.94 67.39 13.79 62.53 19.34 50.67 24.69 50.08
2.084302 71.6 8.33 67.72 14.18 62.53 19.67 50.67 25.10 50.08
2.494186 72.6 8.72 68.04 14.57 62.53 20.00 50.67 25.51 50.08
2.912791 72.9 9.11 68.36 14.96 62.53 20.33 50.67 25.92 50.08
3.337209 72.9 9.5 68.36 15.35 62.53 20.66 50.67 26.33 50.08
3.767442 73.2 9.89 68.36 15.74 62.53 20.99 50.67 26.74 50.08
4.203488 73.2 10.28 68.36 16.13 62.53 21.32 50.58 27.15 50.08
4.645349 72.9 10.67 68.36 16.52 62.53 21.65 50.50 27.56 50.00
5.098837 72.9 11.06 68.36 16.91 62.53 21.98 50.42 27.97 49.92
5.546512 72.6 11.45 68.36 17.3 62.53 22.31 50.33 28.38 49.83
5.994187 72.6 11.84 68.36 17.69 62.53 22.64 50.25 28.79 49.75
5.99 0.0 11.84 0.00 17.69 0.00 22.64 0.00 29.20 49.67
Il Direttore del laboratorio
Certificato n° 310609 136 Modalita di campionamento : fustella ad infissione Dott. A. lannuzzi
data di emissione 20.11.09 Note :
Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore

E.Marzullo

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a- p.to 2 - parte 1a - Circ. Min 349/99 pagina 8 di 10



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD21PGQO05 ED.1 REV.1

DETERMINAZIONE ATTRITO RESIDUO

(AGI 1994 - ASTM D 3080 )

Sondaggio SF 12 Campione 1 Prof. ta dam. 4.00 am. 4.50
Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO
Oggetto: Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
DIAGRAMMI
PROVINO 1
Diagrammi sforzo - spostamento (relativo)
30
© 25 —a—Cj
[ el ciclo 1
S f, 20 )( it —e—ciclo 2
5%15 i | 7 | ¢ 1 F L~ ——ciclo 3
[S]
b T i I” FEEREY s
5 E |/ i \ |/ I S
g 5 V_ ciclo 5
; i [ x i
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Spostamento (mm)
PROVINO 2
Diagrammi sforzo - spostamento  (relativo)
50
o g 40 = —=—ciclo 1
< @30 ; o e ataieiilll .-—-!llllllx —e—ciclo 2
£ N / { \ / f- —+—ciclo 3
[S]
2320 —=—ciclo 4
5 £ l \ I |
R ——ciclo 5
: \ I !
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Spostamento (mm)
PROVINO 3
Diagrammi sforzo - spostamento (relativo)
80
< 70 oam— -
©Q ) o —=—ciclo 1
s <01 7 7 |
2 250 1 f i ’._’(_,_ —e—ciclo 2
% E 40 ! 7 ] ] ——ciclo 3
2 530 ] —=—ciclo 4
520 I} ——ciclo 5
< 10 l
0 - -
0 5 10 15 20 25 30 35
Spostamento (mm)
Certificato n° 310609 136 Modalita di campionamento : fustella ad infissione Il Direttore del laboratorio
data di emissione 20.11.09 Note : Dott. A. lannuzzi
Accettazione n°® 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore
E.Marzullo

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a- p.to 2 - parte 1a - Circ. Min 349/99

pagina 9 di 10



Committente :  CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VARI in provincia di AVELLINO
Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
Sondaggio SF12 campione 2 Proftadam 10.00 am. 10.50
DETERMINAZIONI RICHIESTE
Apertura e descrizione litologica
Caratteristiche fisiche generali
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica
DETERMINAZIONI ESEGUITE
® Apertura e descrizione litologica
® Caratteristiche fisiche generali
® Limiti di Atterberg
® Analisi granulometrica
-
— Umidita naturale Wn % 12.51
%] Peso unita di volume Y kN/m® 20.19
O Peso volume secco yd kN/m® 18.00
I.I|_J Peso specifico grani Gs kN/m® 26.87
0 Indice dei vuoti e 0.497
% Porosita n % 33.22
T Grado di saturazione Sr % 67.60
[ Limite Liquido LL % 45.65
g Limite Plastico LP % 25.49
g Indice di Plasticita P % 20.17
E Indice di Consistenza Ic 1.64
o Limite di Ritiro LR %
<>I Ghiaia % 0.29
E Sabbia % 11.95
% Limo % 75.03
0 Argilla % 12.72
qu *Angolo di attrito o' gradi
E *Coesione C' kPa
3 **Angolo di attrito (] gradi
] **Coesione C kPa
w Cost. di permeabilita media Km cm/s
g Modulo edometrico Il Direttore del Laboratorio
F tra 100 - 200 kPa E kPa Dott. A. lannuzzi
* = Taglio diretto ** = Compressione triassiale

Fattori di conversione unita di misura ( S.I.)

10 kilonewton (10kN) = 1t @ 100 kilo Pascal (100 kPa) = 1 Kg/ cm?

PL/ 310609

1 mega Pascal (1 MPa) =10 Kg/ cm?

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni
sett. a- p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione
per la Qualita

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD13PGQO05 ED.1 REV.1
Committente : CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VAR in provincia di AVELLINO
Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
Sondaggio SF12  campione 2 Prof.ta da m. 10.00 a m. 10.50

Stato del campione:
Dimensioni del campione
Data di apertura

DESCRIZIONE
LITOLOGICA

COLORIMETRIA DALLA

APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(A.S.T.M. D 2488)

INDISTURBATO
: Diametro mm 85 Lunghezza mm. 370
15.09.09

Limo argilloso-marnoso di colore grigio-verdastro

CARTA DI MUNSELL Gleyl 4/5GY
| ADDENSAMENTO | [ sciolto [ Poco addensato [] Addensato
| CONSISTENZA | [JPoco consistente [ consistente Molto consistente
| GRADO DI UMIDITA' I [ Asciutto Umido [T molto umido
| ALTERAZIONE | [ Assente Debole [Jelevata
| FESSURAZIONE | Assente [ Moderata [Jetevata
| CEMENTAZIONE | [ Assente [ Media [ etevata
REAZIONE CON HCI | [nulla [ pebole [etevata
Note :
Certificato n® 310609 137

data di emissione

20.11.09

Accettazione n°

310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore
E. Imbriale Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 12 - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione

per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

MD14PGQO05

Committente :

Comune :

Oggetto :
Sondaggio

Data di esecuzione

PROCEDURA SISTEMA DI

GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

VAR in provincia di AVELLINO

Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
10.00 a m. 10.50

SF12 Campione 2

Prof.ta da m.

Determinazione del peso di volume naturale mediante fustella tarata
(A.G.1. 1994 - C.N.R. B.U. XII n° 63)

15.09.09

DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 71.10 70.84
Peso umido totale g 242.36 241.94
Peso secco totale g 222.91 221.95
Volume fustella cm® 84.82 84.82
Peso acqua 19.45 18.64
Peso secco netto g 151.81 152.64
Umidita naturale Whn % 12.81 12.21
Peso di volume secco yd kN/m® 17.90 18.00
Peso di volume naturale Y kN/m® 20.19 20.19

I Y kN/m® 20.19

Determinazione del peso specifico dei granuli

(C.N.R. U.N.I. 10010 - C.N.R. U.N.l. 10013 - A.S.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)

Data di esecuzione  15.09.09
PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g 43.99 44.02
peso tara g 18.53 18.38
Picnometro + acqua + campione g 226.53 226.45
Temperatura °C 22.20 22.00
Picnometro + acqua alla Tp g 210.48 210.42
Peso specifico dei granuli alla Tp kN/m® 27.07 26.70
Correzione alla temperatura di 20°C kN/m® 27.06 26.69

Peso specifico dei granuli alla T=20°C kN/m 26.87 |

VALORI CALCOLATI
Umidita naturale Wn % 12.51 Note :
Peso volume secco yd kN/m? 17.95
Peso volume naturale ¥ kN/m? 20.19
Peso specifico grani Gs kN/m?® 26.87
Porosita n % 33.22
Indice dei vuoti e 0.497
Grado di saturazione Sr % 67.60

Certificato n° 310609 138

data di emissione 20.11.09

Accettazione n° 310609 del 03/06/2009 Il Direttore del laboratorio

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05

ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

MD17PGQO05
PROVE DI PLASTICITA'
( CNR UNI 10014 - ASTM D 4318 - 4943-4)
Sondaggio SF12 Campione 2 da m.

10.00

10.50

a m.

Committente:. CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Data esecuzione: 17.09.09

Limite Plastico LP1 LP 2 Limite Liquido LL 1 LL 2 LL 3
Peso tara 7.84 11.1 N° cadute 24 16 10
Peso umido totale 14.88 18.93 Peso tara 14.1 14.49 14.68
Peso secco totale 13.45 17.34 Peso lordo umido 28.53 27.38 30.04
Peso umido netto 7.04 7.83 Peso lordo secco 23.94 23.04 24.53
Peso secco netto 5.61 6.24 Peso netto umido 14.43 12.89 15.36
Peso acqua 1.43 1.59 Peso netto secco Ps 9.84 8.55 9.85
Wn (%) 25.49 25.48 Peso acqua Pa 4.59 4.34 5.51
Wn (%) 46.65 50.76 55.94
|Limite Piastico LP (%) | 25.49 | |timite Liquido LL (%) | 4565 |
LIMITE LIQUIDO LL
100
I Limite Ritiro LR 1 LR 2
s g0 Peso tara
% 70 Vol. tara'
2 60 Peso umido
:09 50 ——— Peso secco
% 0 Vol. secco
R v (%)
o
20 |Limite di Ritiro LR (%) |
1 10 25 100
Numero dei colpi
Carta di Plasticita [ Casagrande ) Indici
80
70 + Plasticita 1P 20.17
60 | Consistenza _Ic 1.64
50 } 6 Liquidita Il -0.64
2 40 | Attivita | act. 1.58
30 } 5 /
20 [ ) Note :
10| 4 | _— 3
0 4/1 L 2 L L
0 20 40 60 80 100

LL

1 = Limi inorganici di bassa compressibilita
2 = Limi org. ed inorganici di media compressibilita
3 = Limi inorg.di alta compressibilita ed argille org.

Certificato n° 310609 139

data di emissione 20.11.09

Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore

E. Imbriale

4 = Argille inorganiche di bassa plasticita
5 = Argille inorganiche di media plasticita
6 = Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore del laboratorio
Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD18PGQO05 ED.1 REV.0

ANALISI GRANULOMETRICA
(AGI 1994 - CNR BU VI N°27 - ASTM D422 - 1140)

Sondaggio SF12 Campione 2 Prof. da m. 10.00 a m. 10.50

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Diametro |Trattenuto| Passante
mm. g. % Vagliatura eseguita su g. 500 - Densimetria eseguita su g. 40 di passannte al 200 ASTM
19.000 0.0 100.00 Peso specifico der granull GS = (KN/m”) 206.87
9.5000 0.00 100.00
4.7500 0.14 99.97 Data di esecuzione :  16.09.09
2.0000 1.32 99.71
0.4250 18.39 96.03
0.1800 28.07 90.42
0.1050 10.40 88.34 Ghiaia: 0.29% Sabbia: 11.95%
0.0750 2.89 87.76
0.0313 41.63 Limo: 75.03% Argilla: 12.72%
0.0226 37.24
0.0165 30.50
0.0122 28.19 Definizione (A.G.l.) :
0.0087 25.89
0.0063 20.29 Limo debolmente argilloso sabbioso
0.0045 16.84
0.0032 14.64 Modalita di campionamento : quartatura
0.0023 12.72
0.0014 8.28 Note :

CURVA GRANULOMETRICA

|Argi||a | Limo | Sabbia Ghiaia
100 =
T
90 .L,e-/
/
80 /

~
o
M~

[}
o
—

Passante (%)
B a
o o
\\\

30 i L
20 ‘,l'
10 N Yl
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro (mm.)
Certificato n° 310609 140 Il Direttore del laboratorio
data di emissione 20.11.09 Dott. A. lannuzzi
Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

7) Indagini a corredo dello studio geologico per la realizzazione della Strada veloce Lioni-
Grottaminarda (PIGl srl, 2009):
- n. 2 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SA13 — SA14);

- n. 3 analisi e prove di laboratorio su campioni indisturbati di terreno.

Geol. Ciriaco Basso



STRATIGRAFIA - SA13

SCALA 1:150 Pagina 1/2
Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA Sondaggio: SA13
Localita: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda Quota:
Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni Data: Giugno 2009
Coordinate: Redattore: Geol. R. lerrobino
Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale

0,

o Rimetril} ITOLOGIA |PF fress DESCRIZIONE A Pz | Campioni | RP|VT]| brel; %

mm |V m
0,3[ 0,3

Standard Penetration Test RQD %
m SP.T. N[0 - 100

Terreno agrario indifferenziato.

Limi sabbiosi argillosi marroni - giallastri colluviali,
alterati e rimaneggiati, con inframezzati elementi
lapidei prevalentemente marnosi e calcareo -
marnosi, ossidati ed in parte disfatti.

3,00

1)She < o0

B ==

75 72

Argille marnose grigiastre, consistenti, con
frequenti livelli grigio-verdastri, includenti
intercalazioni di livelli lapidei marnosi e
calcareo-marnosi.
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STRATIGRAFIA - SA13

SCALA 1:150 Pagina 2/2

Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA Sondaggio: SA13

Localita: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda Quota:

Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni Data: Giugno 2009
Coordinate: Redattore: Geol. R. lerrobino

Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale

o R metri prof. [Spess .. Prel. &, | Standard Penetration Test RQD %
mm v [LITOLOGIA | P PP DESCRIZIONE Al Pz | Campioni |RP|VT| 5 "100[ m SPT. N|0 — 100
Argille marnose grigiastre, consistenti, con
374 frequenti livelli grigio-verdastri, includenti
intercalazioni di livelli lapidei marnosi e
38 calcareo-marnosi.
394
1011 | 40 40,0132,5

PERFORO CONDIZIONATO CON INSTALLAZIONE DI PIEZOMETRI DI CASAGRANDE



UFFICIO TECNICO
Geol. Ierrobino


SCHEDA PIEZOMETRO

Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA

Sondaggio: SA13

Localita: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda

Quota:

Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni

Data: Giugno 2009

Coordinate:

Redattore: Geol. R. lerrobino

Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale

Tipo di piezometro Casagrande
Denominazione SA13

Data di installazione Giugno 2009
Profondita cella (m) 5,00

Tratto cementato super. (m) Da 0,01 a 4,00
Tratto cementato infer. (m) Da 6,00 a 40,00
Tappo impermeabile super. (m) | Da 4,00 a 4,50
Tappo impermeabile infer. (m) Da 5,50 a 6,00
Tratto filtrante (m) Da 4,50 a 5,50

Tipo di filtro

Ghiaietto siliceo calibrato

Tipo di chiusino

In ferro con lucchetto

Spurgo eseguito

Si

RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA

Data Prof. (m) Data Prof. (m)
24/07/09 0,00
22/10/09 0,00

SCHEMA
PIEZOMETRO
0.0l m \ P.C.
TRATTO
CEMENTATO
4,00 m TAPPO IMPERM.
—CEEEADE —
CASAGRANDE TRATTO DRENANTE
6,00 m TAPPO IMPERM.
TRATTO
CEMENTATO
40,00 m

FONDO FORO
40,00 m




SCHEDA PIEZOMETRO

Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA

Sondaggio: SA13

Localita: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda

Quota:

Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni

Data: Giugno 2009

Coordinate:

Redattore: Geol. R. lerrobino

Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale

Tipo di piezometro Casagrande
Denominazione SA13
Data di installazione Giugno 2009
Profondita cella (m) 15,00

Tratto cementato super. (m)

Da 0,01 a 14,00

Tratto cementato infer. (m) Da 16,00 a 40,00
Tappo impermeabile super. (m) | Da 14,00 a 14,50
Tappo impermeabile infer. (m) Da 15,50 a 16,00
Tratto filtrante (m) Da 14,50 a 15,50

Tipo di filtro

Ghiaietto siliceo calibrato

Tipo di chiusino

In ferro con lucchetto

Spurgo eseguito

Si

RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA

Data Prof. (m) Data Prof. (m)
24/07/09 7,50
22/10/09 7,90

SCHEMA
PIEZOMETRO
0.0l m ) P.C.
TRATTO
CEMENTATO
14,00 m TAPPO IMPERM.
— CELCLADI—
CASAGRANDE TRATTO DRENANTE
16,00 m TAPPO IMPERM.
TRATTO
CEMENTATO
40,00 m

FONDO FORO
40,00 m




STRATIGRAFIA - SA13

Fotografie - Pagina 1/1

Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA

Sondaggio: SA13

Localitd: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda Quota:

Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni

Data: Giugno 2009

Coordinate:

Redattore: Geol. R. lerrobino

Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale

CASSA 1

CASSA 2

CASSA 3

CASSA 4

CASSA 5

CASSA 6

CASSA 7

CASSA 8




STRATIGRAFIA - SA14

SCALA 1:150 Pagina 1/1

i
R o A

Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA Sondaggio: SA14
Localita: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda Quota:
Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni Data: Giugno 2009
Coordinate: Redattore: Geol. R. lerrobino
Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale
o R tri rof. [Spess| L. Prel. &, | Standard Penetration Test RQD %
o [v| ERCET L ITOLOGIA | P05 PP DESCRIZIONE AIPZ Campioni |[RP VT 01, SPT.  IN|0—100
05| 05| Terreno agrario indifferenziato.
1 Limi sabbiosi argillosi marroni - giallastri colluviali,
alterati e rimaneggiati, con inframezzati elementi
2] 1 g 1apidei prevalentemente marnosi e calcareo -
=\ marnosi, ossidati ed in parte disfatti.
3 Limo argilloso alterato marrone - giallastro
4 scarsamente consistente.
5 5,00
1 pshe < ss0 55 01113 |24
6 3,5
] Argille limose e marnose grigie con striature
- verdastre, violacee e rosso vinaccia, consistenti ed a
§ tratti a struttura scagliosa, con intercalazioni di livelli
lapidei marnosi e calcareo-marnosi e rare inclusioni
8] calcitiche .
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UFFICIO TECNICO
Geol. Ierrobino


Riferimento: CONSORZIO INFR. AV. - ROMA Sondaggio: SA14

Localita: Progettazione Esecutiva Strada Scorrimento Veloce Lioni-Grottaminarda Quota:

Impresa esecutrice: PIGI srl Costruzioni e Fondazioni Data: Giugno 2009
Coordinate: Redattore: Geol. R. lerrobino
Fotografie - Pagina 1/1 Perforazione: Carotaggio continuo ad andamento verticale
CASSA 1 CASSA 2

CASSA 3 CASSA 4




Committente :
Comune :

Oggetto :

Sondaggio

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

VARI in provincia di AVELLINO

Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

SA13

Campione 1

DETERMINAZIONI

Apertura e descrizione litologica

Caratteristiche fisiche generali
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica

DETERMINAZIONI

Apertura e descrizione litologica

Caratteristiche fisiche generali
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica

Prof.ta da m 3.00

RICHIESTE

Prova edometrica

ESEGUITE

® Prova edometrica

TABELLA RIASSUNTIVA PARAMETRI GEOTECNICI

Umidita naturale Wn % 23.73
Peso unita di volume Y kN/m® 19.06
Peso volume secco yd kN/m® 15.45
Peso specifico grani Gs kN/m® 27.22
Indice dei vuoti e 0.767
Porosita n % 43.40
Grado di saturazione Sr % 84.22
Limite Liquido LL % 29.64
Limite Plastico LP % 22.63
Indice di Plasticita P % 7.01
Indice di Consistenza Ic 0.84
Limite di Ritiro LR %

Ghiaia % 0.50
Sabbia % 7.34
Limo % 68.33
Argilla % 23.84
*Angolo di attrito o' gradi

*Coesione c kPa

**Angolo di attrito (] gradi

**Coesione C kPa

Cost. di permeabilitd media Km cm/s 3.15E-06
Modulo edometrico

tra 100 - 200 kPa E kPa 4995
* = Taglio diretto ** = Compressione triassiale

Fattori di conversione unita di misura ( S.I.)
10 kilonewton (10kN) = 1t

PL/ 310609

O 100 kilo Pascal (100 kPa)=1Kg/cm? QO

3.50

Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. lannuzzi

1 mega Pascal (1 MPa) =10 Kg/ cm?

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni
sett. a- p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 1di6



Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN I1SO 9001/2008
Codice Documento
MD13PGQO05

Committente :

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA
Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE
ED.1 REV.1

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VAR in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
Sondaggio SA13  campione 1 Prof.ta da m. 3.00 am 3.50

APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(A.S.T.M. D 2488)

Stato del campione: INDISTURBATO

Dimensioni del campione : Diametro mm 85 Lunghezza mm. 350

Data di apertura 25.06.09

DESCRIZIONE Limo argilloso debolmente marnoso di colore verdastro
LITOLOGICA

COLORIMETRIA DALLA

CARTA DI MUNSELL 5Y 5/3
| ADDENSAMENTO | [ sciolto [ Poco addensato [] Addensato
| CONSISTENZA | [JPoco consistente Consistente [ Molto consistente
| GRADO DI UMIDITA' | [ asciutto Umido [ Molto umido
| ALTERAZIONE | [ Assente Debole [ etevata
| FESSURAZIONE | Assente [ Moderata [ etevata
| CEMENTAZIONE | [ Assente [ Media [ etevata

REAZIONE CON HCI | [Inulla [ pebole [ elevata

Note :

Certificato n° 310609 1

data di emissione 20.11.09

Accettazione n°

310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore
Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. lannuzzi

E. Imbriale

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 12 - Circ. Min 349/99

pag 2di6



Sistema di Gestione

per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

MD14PGQO05

Committente :

Comune :

Oggetto :
Sondaggio

Data di esecuzione

PROCEDURA SISTEMA DI

GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

VAR in provincia di AVELLINO

Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
3.00 am 3.50

SA13 Campione 1

Prof.ta da m.

Determinazione del peso di volume naturale mediante fustella tarata
(A.G.1. 1994 - C.N.R. B.U. XII n° 63)

25.06.09

DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 68.16 67.47
Peso umido totale g 229.48 228.92
Peso secco totale g 198.41 198.26
Volume fustella cm® 84.82 84.82
Peso acqua 31.07 30.93
Peso secco netto g 130.25 131.07
Umidita naturale Whn % 23.85 23.60
Peso di volume secco yd kN/m® 15.36 15.45
Peso di volume naturale Y kN/m® 19.02 19.10

I Y kN/m® 19.06

Determinazione del peso specifico dei granuli

(C.N.R. U.N.I. 10010 - C.N.R. U.N.l. 10013 - A.S.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)

Data di esecuzione  25.06.09
PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g 43.91 43.86
peso tara g 18.86 18.68
Picnometro + acqua + campione g 188.55 188.50
Temperatura °C 21.30 21.50
Picnometro + acqua alla Tp g 172.68 172.60
Peso specifico dei granuli alla Tp kN/m® 27.29 27.15
Correzione alla temperatura di 20°C kN/m® 27.28 27.15

Peso specifico dei granuli alla T=20°C kN/m 27.22 |

VALORI CALCOLATI
Umidita naturale Wn % 23.73 Note :
Peso volume secco yd kN/m? 15.40
Peso volume naturale ¥ kN/m? 19.06
Peso specifico grani Gs kN/m?® 27.22
Porosita n % 43.40
Indice dei vuoti e 0.767
Grado di saturazione Sr % 84.22

Certificato n® 310609 2

data di emissione 20.11.09

Accettazione n° 310609 del 03/06/09 Il Direttore del laboratorio

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 3 di 6



Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05

ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

MD17PGQO05
PROVE DI PLASTICITA'
( CNR UNI 10014 - ASTM D 4318 - 4943-4)
Sondaggio SA13 Campione l da m.

3.00

a m.

3.50

Committente:. CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLI

NO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Data esecuzione: 26.06.09

Limite Plastico LP1 LP 2 Limite Liquido LL 1 LL 2 LL 3
Peso tara 7.86 11.18 N° cadute 30 16 6
Peso umido totale 16.59 17.19 Peso tara 14.5 15.3 13.55
Peso secco totale 15.04 16.04 Peso lordo umido 24.36 24.07 22.37
Peso umido netto 8.73 6.01 Peso lordo secco 22.16 21.99 20.09
Peso secco netto 7.18 4.86 Peso netto umido 9.86 8.77 8.82
Peso acqua 1.55 1.15 Peso netto secco Ps 7.66 6.69 6.54
Wn (%) 21.59 23.66 Peso acqua Pa 2.2 2.08 2.28
Wn (%) 28.72 31.09 34.86
|Limite Piastico LP (%) | 22.63 | |timite Liquido LL (%) | 29.64 |
LIMITE LIQUIDO LL
100
£ g0 Limite Ritiro LR 1 LR 2
s g0 Peso tara
S 70 Vol. tara
%’ 60 Peso umido
° Peso secco
o 50
3 0 Vol. secco
% 30 Wn (%)
© 20
|Limite di Ritiro LR (%) |
1 10 25 100
Numero dei colpi
Carta di Plasticita [ Casagrande ) Indici
80
70 + Plasticita P 7.01
60 | 6 Consistenza __Ic 0.84
50 Liquidita I 0.16
o 40 | Attivita | act. 0.29
30 | 5
20 / 3 Note :
L 4
10 ‘/’/ 2
0 . . .
0 20 40 60 80 100
LL

1 = Limi inorganici di bassa compressibilita
2 = Limi org. ed inorganici di media compressibilita
3 = Limi inorg.di alta compressibilita ed argille org.

Certificato n° 310609 3

data di emissione 20.11.09

Accettazione n° 310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore

E. Imbriale

4 = Argille inorganiche di bassa plasticita
5 = Argille inorganiche di media plasticita
6 = Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore del laboratorio

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 4 di 6



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD18PGQO05 ED.1 REV.0

ANALISI GRANULOMETRICA
(AGI 1994 - CNR BU VI N°27 - ASTM D422 - 1140)

Sondaggio SA13 Campione 1 Prof. da m. 3.00 a m. 3.50

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Diametro |Trattenuto| Passante
mm. g. % Vagliatura eseguita su g. 500 - Densimetria eseguita su g. 40 di passannte al 200 ASTM
19.000 0.0 100.00 Peso specifico der granull GS = (KN/m”) 21.22
9.5000 0.00 100.00
4.7500 0.00 100.00 Data di esecuzione :  26.06.09
2.0000 2.48 99.50
0.4250 7.86 97.93
0.1800 13.24 95.28
0.1050 10.80 93.12 Ghiaia: 0.50% Sabbia: 7.34%
0.0750 4.81 92.16
0.0301 52.52 Limo: 6833% Argilla: 23.84%
0.0215 49.38
0.0152 47.56
0.0112 44.42 Definizione (A.G.l.) :
0.0081 39.92
0.0058 36.50 Limo argilloso debolmente sabbioso
0.0042 34.27
0.0030 29.65 Modalita di campionamento : quartatura
0.0022 23.84
0.0013 21.61 Note :

CURVA GRANULOMETRICA

Argilla Limo Sabbia Ghiaia
|rraia | |

100 _L/O/ =

90

80 /
/

\,
o
~N.

D

o
N
-\\

\

H O
o

Passante (%)

w
o

= N
o O
!

0.001 0.010 0.100 1.000 10.000

Diametro (mm.)

100.000

Certificato n° 310609 4 Il Direttore del laboratorio

data di emissione 20.11.09 Dott. A. lannuzzi

Accettazione n° 310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 5 di 6



Sistema di Gestione

PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD26PGQO05 ED.1REV.1
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
(AGI 1994 - ASTM D 2435 - 4186 - 4546 )
Sondaggio SA13 Campione 1 Profondita da m. 3.00 am. 3.50
Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VAR in provincia di AVELLINO
Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
Data di esecuzione: 05.07.09 Edometro n° 3
Umidita 2373 % Indice dei vuoti 0.761
Peso di volume 19.06  kN/m* Porosita’ 43.22 %
Peso specifico 27.22  kN/m® Saturazione 84.83 %
Peso volume secco 1545 kN/m® "Altezza del solido 11.36 mm
CURVAEDOMETRICA e-ov
Gv AH e E K Cv S50 T50
kPa mm kPa cm/s cm’/s cm S 0.800
25 0.041 0.758
50 0.172 0.746 3809 0.750 L.
100 0.418 0.724 4030 1.95E-06 | 3.37E-03 0.2830 56.7314 N
200 0.810 0.690 4995 1.41E-06 | 2.39E-03 0.6036 77.5011 0.700 \
400 1.239 0.652 8946 6.09E-06 | 1.01E-02 0.9588 17.6258 ‘\
800 1.772 0.605 14080
@ 0650
1600 2.439 0.546 21863 = \
3200 3.255 0.475 34433 H \
@ 0.600 M-I
1600 3.207 0.479 558167 b
800 3.041 0.493 80930 2 \
£ 0.550
400 2.848 0.510 35148 \
200 2.606 0.532 14175 \\ \
100 2.399 0.550 8403 0.500 \
50 2.178 0.569 3982 =~
0.450
Altezza provino: h = 2 cm
Determinaz. Gv Gv Gv Gv Gv Gv 0.400
kPa kPa kPa kPa kPa kPa ! 10 100 1000 10000
Cv 100 200 400 Pressione verticale Ov (kPa)
tempo def. vert. def. vert. def. vert. def. vert. | def. vert. def. vert.
min. mm mm mm mm mm mm . .
Grafico Cedimenti- Tempo
0.1 0.241 0.526 0.931 Tempo (min)
0.25 0.254 0.548 0.955 0.1 1 10 100 1000 10000
0.5 0.268 0.568 0.978 0.100
1 0.285 0.595 1.008
2 0.305 0.624 1.042 0.300
4 0325 0.655 1077 u
8 0.345 0.683 1.110 0.500 =
15 0.358 0.703 1.132
£
30 0.369 0.717 1.150 £ 0.700 H
60 0.380 0.730 1.166 g i
© 0.900
120 0.387 0.758 1.179 E ]
o
240 0.396 0.778 1.196 3
1.100
480 0.403 0.789 1.210 =
1440 0.418 0.810 1.239 . =Y
1.300
S0 (mm) 0.214 0.484 0.883
S100(mm) 0.352 0.723 1.034
1.500
S50 (mm) 0.283 0.604 0.959
750 (s) 56.731 77.501 17.626
Certificato n® 310609 5 Modalita di campionamento : fustella ad infissione
data di emissione 20.11.09 Il Direttore del laboratorio
Accettazione n° 310609 del 03/06/09 Note : Dott. A. lannuzzi
Lo sperimentatore
E. Marzullo

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni

sett. a- p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

pagina 6 di 6




Committente :
Comune :

Oggetto :

Sondaggio

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

VARI in provincia di AVELLINO

Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

SA13

Campione 2

DETERMINAZIONI

Apertura e descrizione litologica

Caratteristiche fisiche generali
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica

Taglio diretto

DETERMINAZIONI

Apertura e descrizione litologica

Caratteristiche fisiche generali
Limiti di Atterberg

Analisi granulometrica

Taglio diretto

proftadam 25.00

RICHIESTE

a m.

Compressione triassiale

ESEGUITE

® Compressione triassiale

~\

TABELLA RIASSUNTIVA PARAMETRI GEOTECNICI

Umidita naturale Wn % 19.83
Peso unita di volume Y kN/m® 19.98
Peso volume secco yd kN/m® 16.70
Peso specifico grani Gs kN/m® 26.86
Indice dei vuoti e 0.610
Porosita n % 37.91
Grado di saturazione Sr % 87.22
Limite Liquido LL % 29.18
Limite Plastico LP % 19.99
Indice di Plasticita P % 9.20
Indice di Consistenza Ic 1.02
Limite di Ritiro LR %

Ghiaia % 0.00
Sabbia % 0.86
Limo % 71.13
Argilla % 28.01
*Angolo di attrito o' gradi 18.43
*Coesione c kPa 28.84
**Angolo di attrito pu gradi 0.00
**Coesione Cu kPa 430.00
Cost. di permeabilitd media Km cm/s

Modulo edometrico

tra 100 - 200 kPa E kPa

* = Taglio diretto

Fattori di conversione unita di misura ( S.I.)
10 kilonewton (10kN) = 1t

PL/ 310609

O 100 kilo Pascal (100 kPa)=1Kg/cm? QO

** = Compressione triassiale

25.50

Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. lannuzzi

1 mega Pascal (1 MPa) =10 Kg/ cm?

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni
sett. a- p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione
per la Qualita

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD13PGQO05 ED.1 REV.1
Committente : CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VAR in provincia di AVELLINO
Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
Sondaggio SA13  campione 2 Prof.ta da m. 25.00 am. 25.50

Stato del campione:
Dimensioni del campione
Data di apertura

DESCRIZIONE
LITOLOGICA

COLORIMETRIA DALLA

APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(A.S.T.M. D 2488)

INDISTURBATO
: Diametro mm 85 Lunghezza mm. 360
18.06.09

Limo argilloso-marnoso di colore grigio

CARTA DI MUNSELL Gleyl 4/5GY
| ADDENSAMENTO | [ sciolto [ Poco addensato [] Addensato
| CONSISTENZA | [JPoco consistente Consistente [ molto consistente
| GRADO DI UMIDITA' I [ Asciutto Umido [T molto umido
| ALTERAZIONE | Assente [] pebole [Jelevata
| FESSURAZIONE | Assente [ Moderata [Jelevata
| CEMENTAZIONE | [ Assente [ Media [ etevata
REAZIONE CON HCI | [nulla [ pebole [ Elevata
Note :
Certificato n® 310609 6

data di emissione

20.11.09

Accettazione n°

310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore
E. Imbriale Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 12 - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione

per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

MD14PGQO05

Committente :

Comune :

Oggetto :
Sondaggio

Data di esecuzione

PROCEDURA SISTEMA DI

GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

VAR in provincia di AVELLINO

Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
25.00 am. 25.50

SA13 Campione 2

Prof.ta da m.

Determinazione del peso di volume naturale mediante fustella tarata
(A.G.1. 1994 - C.N.R. B.U. XII n° 63)

18.06.09

DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 68.95 68.42
Peso umido totale g 238.51 237.99
Peso secco totale g 210.22 209.53
Volume fustella cm® 84.82 84.82
Peso acqua 28.29 27.80
Peso secco netto g 141.27 141.64
Umidita naturale Whn % 20.03 19.63
Peso di volume secco yd kN/m® 16.66 16.70
Peso di volume naturale Y kN/m® 19.99 19.98

I Y kN/m® 19.98

Determinazione del peso specifico dei granuli

(C.N.R. U.N.I. 10010 - C.N.R. U.N.l. 10013 - A.S.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)

Data di esecuzione  18.06.09
PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g 43.65 43.67
peso tara g 18.85 18.75
Picnometro + acqua + campione g 227.26 227.20
Temperatura °C 20.60 20.00
Picnometro + acqua alla Tp g 211.67 211.62
Peso specifico dei granuli alla Tp kN/m® 26.92 26.81
Correzione alla temperatura di 20°C kN/m® 26.91 26.80

Peso specifico dei granuli alla T=20°C kN/m 26.86 |

VALORI CALCOLATI
Umidita naturale Wn % 19.83 Note :
Peso volume secco yd kN/m? 16.68
Peso volume naturale ¥ kN/m? 19.98
Peso specifico grani Gs kN/m?® 26.86
Porosita n % 37.91
Indice dei vuoti e 0.610
Grado di saturazione Sr % 87.22

Certificato n° 310609 7

data di emissione 20.11.09

Accettazione n° 310609 del 03/06/09 Il Direttore del laboratorio

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento
MD17PGQO05

Sondaggio

SA13

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05

ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

PROVE DI PLASTICITA'

( CNR UNI 10014 - ASTM D 4318 - 4943-4)

Campione 2

da m.

25.00

a m.

25.50

Committente:. CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Data esecuzione: 23.06.09
Limite Plastico LP1 LP 2 Limite Liquido LL 1 LL 2 LL 3
Peso tara 7.87 11.31 N° cadute 25 15 6
Peso umido totale 15.73 20.36 Peso tara 14.49 14.15 15.03
Peso secco totale 14.38 18.9 Peso lordo umido 29.13 26.37 28.54
Peso umido netto 7.86 9.05 Peso lordo secco 25.77 23.31 24.66
Peso secco netto 6.51 7.59 Peso netto umido 14.64 12.22 13.51
Peso acqua 1.35 1.46 Peso netto secco Ps 11.28 9.16 9.63
Wn (%) 20.74 19.24 Peso acqua Pa 3.36 3.06 3.88
Wn (%) 29.79 33.41 40.29
|Limite Piastico LP (%) 19.99 | |timite Liquido LL (%) | 29.18 |
LIMITE LIQUIDO LL
100 -
I Limite Ritiro LR 1 LR 2
s g0 Peso tara
g 5 Vol. tara
;'3_ 60 : Peso umido
° Peso secco
o 50 T
3 0 + Vol. secco
S - Wn (%)
© 20 :
|Limite di Ritiro LR (%) |
1 10 25 100
Numero dei colpi
Carta di Plasticita [ Casagrande ) Indici
80
70 | Plasticita IP 9.20
60 | 6 Consistenza __Ic 1.02
50 } Liquidita I -0.02
o 40 | Attivita | act. 0.33
30 | 5
20 / 3 Note :
10 | 4
0 20 40 60 80 100
LL

1 = Limi inorganici di bassa compressibilita
2 = Limi org. ed inorganici di media compressibilita
3 = Limi inorg.di alta compressibilita ed argille org.

Certificato n°

310609 8

data di emissione

20.11.09

Accettazione n°

310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore

E. Imbriale

4 = Argille inorganiche di bassa plasticita
5 = Argille inorganiche di media plasticita
6 = Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore del laboratorio

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD18PGQO05 ED.1 REV.0

ANALISI GRANULOMETRICA
(AGI 1994 - CNR BU VI N°27 - ASTM D422 - 1140)

Sondaggio SA13 Campione 2 Prof. da m. 25.00 a m. 25.50

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Diametro |Trattenuto| Passante
mm. g. % Vagliatura eseguita su g. 500 - Densimetria eseguita su g. 40 di passannte al 200 ASTM
19.000 0.0 100.00 Peso specifico der granull GS = (KN/m”) 26.86
9.5000 0.00 100.00
4.7500 0.00 100.00 Data di esecuzione :  19.06.09
2.0000 0.00 100.00
0.4250 0.00 100.00
0.1800 1.88 99.62
0.1050 1.46 99.33 Ghiaia: 0.00% Sabbia: 0.86%
0.0750 0.96 99.14
0.0296 59.42 Limo: 7113% Argilla: 28.01%
0.0212 56.94
0.0153 53.04
0.0114 47.96 Definizione (A.G.l.) :
0.0084 40.40
0.0060 36.56 Limo con argilla
0.0043 33.89
0.0031 31.41 Modalita di campionamento : quartatura
0.0022 28.01
0.0013 22.99 Note :

CURVA GRANULOMETRICA

|Argi||a | Limo Sabbia Ghiaia

o—

100

©
o

(o]
o
~

~
o

[e2]
o

o
N

H O
o

Passante (%)

i

=N
o O

0.001 0.010 0.100 1.000 10.000

Diametro (mm.)

100.000

Certificato n° 310609 9 Il Direttore del laboratorio

data di emissione 20.11.09 Dott. A. lannuzzi

Accettazione n° 310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN I1SO 9001/2008
Codice Documento
MD20PGQO05

Sondaggio SA13

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05

ISTRUZIONI TECNICHE
ED.1 REV.1

| PROVA DI TAGLIO DIRETTO |

Campione

(AGI 1994 - A

2

STM D 3080 )

Prof. ta

dam.

25.00

am. 25.50

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto: Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Tipo: C.D. Tempo di consolidazione : 24 h. Data esecuzione : 22.06.09

Macchina n° 90 Dimensione provini:  [H=cm.2 [L=cm. 6

Velocita di prova: 0.0009 mm/min Provino 1 || Provino 2 Provino 3

Pressione verticale kPa 200 400 600

VALORI REGISTRATI
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

Spostamento Cedimento Sforzo | Spostamento | Cedimento Sforzo Spostamento | Cedimento Sforzo

mm. mm. kPa mm. mm. kPa mm. mm. kPa
0 1.74 0 0 1.95 0 0.00 4 0
0.38 1.80 22.83 0.16 1.97 56.94 0.26 4.16 49.85
0.90 1.84 38.83 0.46 2.00 90.78 0.60 4.18 93.67
1.42 1.91 49.85 0.83 2.05 133.94 0.88 4.21 135.91
1.91 1.97 57.99 1.23 2.09 161.44 1.24 4.26 162.94
2.37 2.03 63.23 1.68 2.12 173.78 1.68 431 182.67
2.80 2.08 68.74 2.12 2.15 179.99 2.14 4.36 200.47
3.27 2.13 72.68 257 2.18 180.44 2.61 4.40 211.75
3.73 2.16 75.83 3.04 2.20 179.58 3.10 4.43 219.61
4.22 2.19 78.45 3.52 2.22 177.31 3.60 4.45 217.31
4.69 2.20 80.03 3.99 2.23 173.53 4.10 4.46 209.97
5.19 2.22 81.60 4.48 2.24 169.75 4.62 4.47 203.83
5.67 2.23 83.17 4.97 2.25 165.97 5.15 4.48 197.69
6.16 2.25 84.49 5.47 2.25 162.19 5.69 4.49 191.56
6.64 2.27 85.01 5.96 2.26 160.44 6.24 4.49 190.78
7.13 2.28 86.06 6.45 2.26 158.36 6.61 450 189.47
7.60 2.30 86.32 6.95 2.27 156.28
8.08 2.32 86.11 7.43 2.26 154.19
8.54 2.34 86.06 7.91 2.27 154.19
8.38 2.27 154.19

Diagramma sforzo - spostamento

o 250
©
‘N [ i T S
c 200 ——
S /‘.—.—._.\1
c —e—4q o
] 150 < "
o & / —=—Provino 1
5~ 100 —e— Provino 2
N
g |—-—a—] —+— Provino 3
Q
©
o 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Spostamento (mm)
Certificato n°® 310609 10 Modalita di campionamento : fustella ad infissione
data di emissione 20.11.09 Note :
Accettazione n° 310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore

E. Marzullo

Il Direttore del laboratorio

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN I1SO 9001/2008
Codice Documento
MD29PGQO05

PROCEDURA SISTEMA DI

GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05

ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.1

PROVA TRIASSIALE U.U.

Sondaggio SA13

(AGI 1994 - (Cap.4))

Campione 2

proftadam. 25.00 a m.

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARIin provincia di AVELLINO
Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 8+050 -19+150)

Modalita di prova:

tipo di pressione
contropressione

tipo di drenaggio

velocita di prova (mm/min)
dimensioni iniziali dei provini

Condizioni iniziali di prova:

provino n.

pressione laterale effettiva (kPa)

Condizioni di rottura:

Tensione di rottura (kPa)
tensione deviatorica (kPa)

deformazione assiale (%)

O3

o1
(o1-03);

Data esecuzione:  22/06/2009

altezza (mm):
volume (cm®):

300

1172
866

5.15

38
76.3
86.53

600

1640
1035

6.01

25.50

. idraulica costante con celle a compensazione di volume
. cella a carico costante
. nessuno

: 0.55000

. diametro (mm):

900

1838
933

3.25

Note :

Modalita di campionamento : fustella ad infissione

Certificato n° 310609 11
data di emissione 20.11.09
Accettazione n° 310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore

E.Marzullo

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni

sett. a- p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99

Il Direttore del laboratorio
Dott. A. lannuzzi
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Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN I1SO 9001/2008
Codice Documento
MD29PGQO05

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA
Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE
ED.1 REV.1

PROVA TRIASSIALE U.U.

Sondaggio SA13 campione

2

Prof.ta da m.

25.00 am.

committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VAR in provincia di AVELLINO
Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

VALORI REGISTRATI

25.50

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Def. Ass. &1 (%) o, (kPa) o4~ 03 ((kPa) | Def. Ass.g; (%) o, (kPa) o1- 03 ((kPa) | Def Ass.gq(%) o (kPa)  o©3- o3 ((kPa)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000
0.353 419.786 119.786) 0.288 854.181 254.181] 0.236 1159.674 259.674
0.769 893.502 593.502 0.502 1391.758 791.758 0.446 1537.854 637.854
1.218 990.759 690.759 0.919 1441.425 841.425 0.655 1625.941 725.941]
1.688 1033.876 733.876) 1.357 1473.563 873.563 0.865 1678.933 778.933
2.169 1076.994 776.994 1.837 1505.701 905.701] 1.075 1731.926 831.926
2.660 1132.808 832.808 2.318 1587.506 987.506) 1.284 1784.919 884.919
3.141 1142.684 842.684 2.820 1605.036 1005.036 1.638 1795.500 895.500
3.643 1144535 844.535 3.312 1590.428 990.428 1.992 1812.341 912.341
4.134 1155.645 855.645 3.814 1602.279 1002.279 2.346 1816.926 916.926
4.647 1160.759 860.759 4.326 1621.590 1021.590 2.700 1826.890 926.890
5.149 1166.491 866.491 4.818 1604.043 1004.043 3.250 1833.151 933.151
5.662 1170.988 870.988 5.320 1613.389 1013.389 3.801 1836.501 936.501
6.185 1171.781 871.781 5.854 1619.826 1019.826 4.351 1837.912 937.912
6.698 1167.901 867.901 6.356 1624.852 1024.852 4.902 1837.912 937.912
7.232 1153.794 853.794 6.858 1631.112 1031.112 5.452 1836.501 936.501
7.766 1130.780 830.780 7.360 1634.639 1034.639 6.003 1833.151 933.151
8.300 1118.347 818.347 7.873 1634.904 1034.904 6.553 1811.548 911.548
8.375 1638.166 1038.166 7.104 1800.173 900.173
8.888 1640.095 1040.095 7.654 1789.945 889.945
9.379 1634.639 1034.639 8.204 1779.717 879.717
9.871 1623.089 1023.089 8.755 1769.489 869.489
10.384 1607.041 1007.041 9.305 1766.843 866.843
10.864 1588.965 988.965 9.856 1764.198 864.198
11.366 1572.653 972.653 10.406 1761.553 861.553
11.890 1555.282 955.282 10.957 1758.908 858.908
12.403 1537.118 937.118 11.507 1756.262 856.262
12.926 1518.954 918.954 12.058 1756.262 856.262
13.439 1500.791 900.791
DIAGRAMMA SPERIMENTALE
1200.00
£ 100000 - "\-—-—-—"—"‘H_'_._H\'\'\-\.\_\-\.
<
E 800.00 2 .
8 60000
S
8
%>J 400.00 I /
g
S
2 200.00
A
0.00 : : :
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12,00 14.00 16.00
Deformazione assiale &; (%)
——Prov. 1 —=— Prov. 2 —&— Prov. 3
Certificato n°® 310609 11
data di emissione 20.11.09

Accettazione n°® 310609 del 03/06/09

Lo sperimentatore

E.Marzullo

Il Direttore del laboratorio

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Committente :
Comune :

Oggetto :

Sondaggio

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

VARI in provincia di AVELLINO

Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

SA14 campione 1

Prof.ta dam

DETERMINAZIONI

Apertura e descrizione litologica

Caratteristiche fisiche generali
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica

DETERMINAZIONI

Apertura e descrizione litologica

Caratteristiche fisiche generali
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica

5.00

RICHIESTE

Compressione triassiale

ESEGUITE

® Compressione triassiale

TABELLA RIASSUNTIVA PARAMETRI GEOTECNICI

Umidita naturale Wn % 22.77
Peso unita di volume Y kN/m® 18.89
Peso volume secco yd kN/m® 15.37
Peso specifico grani Gs kN/m® 26.49
Indice dei vuoti e 0.722
Porosita n % 41.92
Grado di saturazione Sr % 83.56
Limite Liquido LL % 63.61
Limite Plastico LP % 31.86
Indice di Plasticita P % 31.75
Indice di Consistenza Ic 1.29

Limite di Ritiro LR %

Ghiaia % 0.05

Sabbia % 4.74

Limo % 51.10
Argilla % 44,12
*Angolo di attrito o' gradi

*Coesione c kPa

**Angolo di attrito o' gradi 21.04
**Coesione c kPa 15.23
Cost. di permeabilitd media Km cm/s

Modulo edometrico

tra 100 - 200 kPa E kPa

* = Taglio diretto

Fattori di conversione unita di misura ( S.I.)

10 kilonewton (10kN) = 1t

PL/ 310609

O 100 kilo Pascal (100 kPa)=1Kg/cm? QO

** = Compressione triassiale

5.50

Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. lannuzzi

1 mega Pascal (1 MPa) =10 Kg/ cm?

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni
sett. a- p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN I1SO 9001/2008
Codice Documento
MD13PGQO05

Committente :

CONSORZIO INFR.AV.

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA
Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE
ED.1 REV.1

- ROMA

Comune : VAR in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
Sondaggio SA14  campione 1 Prof.ta da m. 500 am 5.50

APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(A.S.T.M. D 2488)

Stato del campione: INDISTURBATO

Dimensioni del campione : Diametro mm 85 Lunghezza mm. 425
Data di apertura 03.08.09

DESCRIZIONE Limo argilloso di colore verdastro
LITOLOGICA

COLORIMETRIA DALLA

CARTA DI MUNSELL 5Y 4/3
| ADDENSAMENTO | [ sciolto [ Poco addensato [] Addensato
| CONSISTENZA | [JPoco consistente Consistente [ Molto consistente
| GRADO DI UMIDITA' | [ asciutto Umido [ Molto umido
| ALTERAZIONE | [ Assente Debole [Jelevata
| FESSURAZIONE | Assente [ Moderata [Jelevata
| CEMENTAZIONE | [ Assente [ Media [ etevata

REAZIONE CON HCI | [nulla [ pebole [ Etevata

Note :

Certificato n° 310609 12

data di emissione 20.11.09

Accettazione n°

310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore

E. Imbriale

Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 12 - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione

per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

MD14PGQO05

Committente :

Comune :

Oggetto :
Sondaggio

Data di esecuzione

PROCEDURA SISTEMA DI

GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

VAR in provincia di AVELLINO

Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)
500 am. 5.50

SAl14 Campione 1

Prof.ta da m.

Determinazione del peso di volume naturale mediante fustella tarata
(A.G.1. 1994 - C.N.R. B.U. XII n° 63)

03.08.09

DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 70.20 69.31
Peso umido totale g 230.43 229.79
Peso secco totale g 200.86 199.92
Volume fustella cm® 84.82 84.82
Peso acqua 29.57 29.85
Peso secco netto g 130.66 130.33
Umidita naturale Whn % 22.63 22.90
Peso di volume secco yd kN/m® 15.40 15.37
Peso di volume naturale Y kN/m® 18.89 18.88

I Y kN/m® 18.89

Determinazione del peso specifico dei granuli

(C.N.R. U.N.I. 10010 - C.N.R. U.N.l. 10013 - A.S.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)

Data di esecuzione  03.08.09
PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g 43.32 43.25
peso tara g 19.01 18.88
Picnometro + acqua + campione g 227.44 227.38
Temperatura °C 23.30 23.10
Picnometro + acqua alla Tp g 212.26 212.19
Peso specifico dei granuli alla Tp kN/m® 26.64 26.37
Correzione alla temperatura di 20°C kN/m® 26.62 26.35

Peso specifico dei granuli alla T=20°C kN/m 26.49 |

VALORI CALCOLATI
Umidita naturale Wn % 22.77 Note :
Peso volume secco yd kN/m? 15.38
Peso volume naturale ¥ kN/m? 18.89
Peso specifico grani Gs kN/m?® 26.49
Porosita n % 41.92
Indice dei vuoti e 0.722
Grado di saturazione Sr % 83.56

Certificato n° 310609 13

data di emissione 20.11.09

Accettazione n° 310609 del 03/06/2009 Il Direttore del laboratorio

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05

ISTRUZIONI TECNICHE

ED.1 REV.0

MD17PGQO05
PROVE DI PLASTICITA'
( CNR UNI 10014 - ASTM D 4318 - 4943-4)
Sondaggio SA14 Campione l da m.

5.00

a m.

5.50

Committente:. CONSORZIO INFR.AV. - ROMA

Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Data esecuzione: 10.08.09

Limite Plastico LP1 LP 2 Limite Liquido LL 1 LL 2 LL 3
Peso tara 10.56 7.84 N° cadute 27 18 9
Peso umido totale 15.27 12.65 Peso tara 14.29 14.14 14.66
Peso secco totale 14.13 11.49 Peso lordo umido 21.79 22 23.49
Peso umido netto 4.71 4.81 Peso lordo secco 18.9 18.83 19.69
Peso secco netto 3.57 3.65 Peso netto umido 7.5 7.86 8.83
Peso acqua 1.14 1.16 Peso netto secco Ps 4.61 4.69 5.03
Wn (%) 31.93 31.78 Peso acqua Pa 2.89 3.17 3.8
Wn (%) 62.69 67.59 75.55
|Limite Piastico LP (%) | 3186 | |timite Liquido LL (%) | 6361 |
LIMITE LIQUIDO LL
100 -
£ g0 LimiteRitiro [ LR 1 LR 2
S g Peso tara
g 70 Vol. tara
g 60 ~— Peso umido
o : Peso secco
o 50
‘é 40 Vol. secco
L Wn (%)
8 30
20 |Limite di Ritiro LR (%) |
1 10 25 100
Numero dei colpi
Carta di Plasticita (Casagrande ) Indici
80
70 | Plasticita 1P 31.75
60 | Consistenza _Ic 1.29
50 6 Liquidita I -0.29
o 40 b Attivita | act. 0.72
30 t 5 )
20 / Note :
10 | 4 3
0 4/1 1 2 1 !
0 20 40 60 80 100
LL

1 = Limi inorganici di bassa compressibilita
2 = Limi org. ed inorganici di media compressibilita
3 = Limi inorg.di alta compressibilita ed argille org.

Certificato n° 310609 14

data di emissione 20.11.09

Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore

E. Imbriale

4 = Argille inorganiche di bassa plasticita
5 = Argille inorganiche di media plasticita
6 = Argille inorganiche di alta plasticita

Il Direttore del laboratorio

Dott. A. lannuzzi

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni
sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD18PGQO05 ED.1 REV.0

ANALISI GRANULOMETRICA

(AGI 1994 - CNR BU VI N°27 - ASTM D422 - 1140)

Sondaggio SAl4 Campione 1 Prof. da m. 5.00 a m. 5.50

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO

Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Diametro |Trattenuto| Passante
mm. g. % Vagliatura eseguita su g. 500 - Densimetria eseguita su g. 40 di passannte al 200 ASTM
19.000 0.0 100.00 Peso specifico der granull GS = (KN/m”) 26.49
9.5000 0.00 100.00
4.7500 0.00 100.00 Data di esecuzione :  05.08.09
2.0000 0.26 99.95
0.4250 4.46 99.06
0.1800 10.11 97.03
0.1050 6.30 95.77 Ghiaia: 0.05% Sabbia: 4.74%
0.0750 2.81 95.21
0.0273 66.77 Limo: 51.10% Argilla: 44.12%
0.0196 64.37
0.0139 63.17
0.0104 58.42 Definizione (A.G.l.) :
0.0074 56.02
0.0053 53.67 Limo con argilla
0.0038 51.27
0.0027 47.66 Modalita di campionamento : quartatura
0.0020 44.12
0.0012 39.31 Note :

CUuRVA GRANULOMETRICA

[ Argila | Limo | Sabbia Ghiaia
100 o — =
90
80 vi
70 .)
£ 60 o
£ 50 W ad
I /'
2 40 e/
o
30
20
10
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro (mm.)
Certificato n° 310609 15 Il Direttore del laboratorio
data di emissione 20.11.09 Dott. A. lannuzzi
Accettazione n° 310609 del 03/06/2009

Lo sperimentatore
E. Imbriale

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD27PGQ05 ED.1 REV.1

PROVA TRIASSIALE C.1.D.

(A.G.I. 1994 - (Cap. 4))

Sondaggio SAl4 Campione 1 Prof.ta da m. 5.00 a m. 5.50
Committent CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VAR in pravincia di AVELLINO
Oggetto: Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Modalita di prova: Data esecuzione: 17/09/2009
tipo di pressione : idraulica costante con celle a compensazione di volume
contropressione : cella a carico costante
tipo di drenaggio . pietre porose con filtro laterale
velocita di prova (mm/min) : 0.00075
dimensioni iniziali dei provini : diametro (mm): 38
altezza (mm): 76.3
volume (cm?): 86.53

Condizioni iniziali di prova:

provino n. : 1 2 3
tempo di consolidazione (h) : 24 24 24
pressione laterale totale (kPa) O3 : 300.00 350.00 450.00
back-pressure (KPa) Ug : 250.00 250.00 250.00
pressione laterale effettiva (kPa) o's : 50.00 100.00 200.00

Condizioni di rottura:

Tensione di rottura (kPa) (o2} : 142.45 247.00 469.00
tensione deviatorica (kPa) (o1_03); : 92.45 147.00 269.00
deformazione assiale (%) o : 5.67 3.24 3.52

Modalita di campionamento : fustella ad infissione

Note :
Certificato n°® 310609 16
data di emissione 20/11/2009 Il Direttore del laboratorio
Accettazione n°® 310609 del 03/06/2009 Dott. A. lannuzzi

Lo sperimentatore

E.Marzullo

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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Sistema di Gestione

per la Qualita

UNI EN ISO 9001/2008
Codice Documento

MD27PGQO05

Sondaggio

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA

Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE
ED.1 REV.1

PROVA TRIASSIALE C.I.D.

SA14

Campione

1

Committente: CONSORZIO INFR.AV. - ROMA
Comune : VARI in provincia di AVELLINO
Oggetto : Progetto esecutivo strada a scorrimento veloce Lioni-Grottaminarda (Prog. 6+050 -19+150)

Prof.ta da m. 5.00 am. 5.50

VALORI REGISTRATI

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Def. Ass. €; o1 G1- O3 Def. Ass. €; o1 G1- O3 Def. Ass. €; ez} G1- O3
(%) (kPa) (kPa) (%) (kPa) (kPa) (%) (kPa) (kPa)
0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000! 0.000] 0.000 0.000! 0.000]
0.687 119.708 69.708 0.281 168.240 68.240 0.312 282.916 82.916
1.176 127.779 77.779 0.718 202.728 102.728 0.770 343.000 143.000]
1.665 132.182 82.182, 1.186 218.870 118.870 1.280 394.000 194.000]
2.154 133.650 83.650] 1.686 227.676 127.676 1.821 430.000] 230.000]
2.675 134.383 84.383] 2.185 234.280 134.280 2.373 452.000 252.000]
3.164 135.117 85.117| 2.706 242.000 142.000] 2.945 463.000 263.000]
3.653 135.851 85.851] 3.236 247.000 147.000] 3.517 469.000 269.000]
4.152 136.585 86.585) 3.746 247.000 147.000] 4.090 465.000 265.000]
4.662 138.786 88.786) 4.277 246.000 146.000] 4.662 460.000 260.000]
5.172 141.721 91.721 4.787 243.000 143.000] 5.245 456.000 256.000]
5.672 142.455 92.455 5.307 235.000 135.000] 5.817 449.000 249,000
6.202 141.721 91.721 5.817 223.273 123.273 6.379 445.000 245,000
6.723 141.721 91.721 6.931 439.000 239.000]
7.233 142.455 92.455 7.482 436.000 236.000]
7.743 141.721 91.721 8.044 435.000 235.000]
8.273 141.721 91.721 8.606 428.000 228.000]
8.794 140.987 90.987 9.168 420.000 220.000]
9.304 140.987 90.987 9.741 417.000 217.000]
9.803 140.987 90.987 10.303 409.858 209.858
10.313 140.987 90.987 10.875 410.591] 210.591]
10.812 140.987 90.987 11.447 411.325 211.325
11.302 140.987 90.987 12.020 411.325 211.325
DIAGRAMMA SPERIMENTALE
~ 300.00
g
< 25000 | i ae N
. 200.00 -
)
s 150.00 -
2 100.00 ——
3
©
2 50.00
i)
2
2 0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Deformazione assiale ¢ (%)
——Prov. 1 —a—Prov. 2 ——Prov. 3
Certificato n° 310609 16
data di emissione 20/11/2009 Il Direttore del laboratorio
Accettazione n° 310609 del 03/06/2009 Dott. A. lannuzzi

Lo sperimentatore
Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di certificati di prove dilaboratorio su terreni

sett. a - p.to 2 - parte 1la - Circ. Min 349/99
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PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

8) Indagini a corredo dello studio geologico per 'ampliamento del Cimitero Comunale
(Geo-Consult srl- 2009):

- n. 2 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SC1 - SC2);

- n. 1 analisi e prove di laboratorio su campione indisturbato di terreno;

- n. 1 prospezione sismica DOWN-HOLE (SC1DH).

Geol. Ciriaco Basso
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PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

9) Indagini a corredo dello studio geologico per i lavori di riqualificazione urbana tra Piazza
S. Antonio e Piazza del Carmine (Gruppo PLP —2011):

- n. 2 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SR1 - SR2);

- n. 2 analisi e prove di laboratorio su campioni indisturbati di terreno;

- n. 2 prospezioni sismiche MASW (MR1 - MR2).

Geol. Ciriaco Basso
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. Ubicazione sondaggi geognostici S1 e S2

Piazza S. Antonio e Piazza del Carmine— Villa Maina (AV)

PLP Sede Legale:

Prospezioni Laboratorio Prove Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Loc. Paccone, 15 - Svincolo aut. SA-RC

del Geom. Domenico Rocco Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 84029 SICIGNANO DEGLI ALBURNI (SA)

& C. S.n.c. Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0828 978225 - Fax 0828 978197 / 978110
R.E.A. SA n. 232841 - P. IVA: 0288910 065 3 Cell. 335 1011485 - 335 6587734 - 333 1947038
info@plpgroup.it - www.plpgroup.it Numero Verde 800 04 05 06

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:00
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GRUPPO PLP

Foto 4. Massa battente

PLP

Prospezioni Laboratorio Prove
del Geom. Domenico Rocco
& C. S.n.c.

Sede Legale:

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
R.E.A. SA n. 232841 - P. IVA: 0288910 065 3

info@plpgroup.it - www.plpgroup.it

Prospezioni
Laboratorio

Laboratorio:
Loc. Paccone, 15 - a
84029 SICIGNANO “-u BURNI (S

Tel. 0828 978225 - Fax 0828978197 /976110
Cell. 335 1011485 - 335 6587734 - 433 1947038
Numero Verde 800 04 05 06

S
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AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:00
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GRUPPO PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

PLP

Prospezioni Laboratorio Prove
del Geom. Domenico Rocco
& C. S.n.c.

Foto 5. Acquisizione dati

Sede Legale:

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
R.E.A. SA n. 232841 - P. IVA: 0288910 065 3

info@plpgroup.it - www.plpgroup.it

Laboratorio:
Loc. Paccone, 15 - 'QufiE

Tel. 0828 978225 - Fax U828 97819 A 978110
Cell. 335 1011485 - 335 6587734 - !v. 1947038
Numero Verde 800 04 05 06

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:00

















































Foto 2. Stendimento geofoni

PLP

Prospezioni Laboratorio Prove

del Geom. Domenico Rocco
& C. S.n.c.

-\~ PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Peet

Sede Legale:

info@plpgroup.it - www.plpgroup.it

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
R.E.A. SA n. 232841 - P. IVA: 0288910 065 3

Laboratorio: s_\‘\.c-

Loc. Paccone\ 14 vincolo aut. SA-R
84029 SICIGNANG.DEGLI ALBURN
Tel. 0828 978225, LF4x 0828-978197%/ 878110
Cell. 335 1011485 2338/6587m84 - 393 1947038
Numero Verde 800 04 0 -

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:00













PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

10) Indagini a corredo dello studio geologico per la Bonifica € messa in sicurezza della
Discarica Comunale (Geo-Consult srl - 2014):
- n. 1 sondaggio meccanico a carotaggio continuo (SD1);
- n. 2 analisi e prove di laboratorio su campioni indisturbati di terreno;

- n. 1 prospezione sismica MASW (MD1).

Geol. Ciriaco Basso




















































































PIANO URBANISTICO COMUNALE (PUC)
CoMuNE DI VILLAMAINA (AV) INDAGINI PREESISTENTI

11) Indagini a corredo dello studio geologico per la sistemazione dellarea in frana in
localita Gaudiello-Campo Sportivo (Geo-Tecnica - Anno 2021):

- n. 4 sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SG1 + SG4);

- n. 4 analisi e prove di laboratorio su campioni indisturbati di terreno;

- n. 2 prospezioni sismiche MASW (MG1 - MG2);

-n. 1 prospezione sismica DOWN-HOLE (SG1DH);

-n. 1 prospezione sismica HVSR (TG1).

Geol. Ciriaco Basso



Sondaggio geognostico S 1

Accettazione: n° 1374 del 23/3/2021
Rapporto di prova: n° 432 del 8-04-2021

GEO-TECNICA gl societa con socio unico — Z.Industriale Ponte Valenting
82100 Benevento tel. 0824 313705 www.geo-tecnica.it informazioni @geo-tecnica.it

Lab. AutorizzatoMin. 11 e TT Provesu Terre e Roccen® 99 del 19/3/18

Profondita: 30,00 mt Cassette: n°6 Quota p.c.

Committente: Comune di Villamaina
Richiedente: dott. Geol. Carmine De Cicco
Progetto:Lavori di sistemazione area in frana
Localita: Gaudiello Comune: Villamaina (AV)

data esecuzione: da 6/4/2021 al 6/4/2021 Attrezzatura: Trivel Mac TM10FG

Tipo carotaggio: continuo © 101 mm Tipo carotiere: semplice Rivestimento: @ 127 mm a mt 9,0 Operatore:Rocco Marcarelli
Condizionamento foro e note:

Istallato tubo in Pvc per esecuzione prova down-Hole

Scala 1:150
Profonditd] Spess. % Carot| Camp. |poket SPT
metri | metri SIMBOLO DESCRIZIONE LITOLOGICA 25 50 75 ?S,.:_f}}me’g (Kgiom2) HZO s it sor Nspt
0,5/ 0,5 Massetto e massicciata
1 Limo debolmente argilloso e sabbioso di colore brunastro molto
molle e compressibile commisto a materiale di riporto
2 120 15
Limo sabbioso argilloso di colore avana molto compressibile con A
4
bassa percentuale di carotaggio Mt 1,4 8
(17-5-3)
5
6 [59] 39 * A
6,0 Mt65| 48
7 C1 s (18-21-27)
6,5
8
9
10
Limo debolmente argilloso di colore rosa variegato giallastro-
1 marroncino di discreta consistenza poco umido passante a rossiccio
12
13
14
14,7| 8,7
15
Limo debolmente argilloso di colore grigiastro
16 16,0 1.3
17 Sabbia limosa di colore grigio a tratti medio-grossolana compatta con
livelli dotati di debole cementazione
17,7/ 1,7
18
A
19 Mt 18,5 63
(16-25-38)
20
21
22 Limo debolmente argilloso di colore rossastro consistente a tratti con
struttura scagliosa fogliettata prevalentemente argilloso-marnosa
23
24
25
25,5/ 7,8
26
27 “ }
am, | Limo debolmente argilloso di colore grigio consistente con noduli e
28 sfumature rossastre
- o~
29 —~
30 | 30,0 Fine
Foro
31
32
33

Il direttore del laboratorio dott. Umberto Lonardo
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Sondaggio geognostico S 2

Accettazione: n° 1374 del 23/3/2021
Rapporto di prova: n° 433 del 8-04-2021

GEO-TECNICA sl societa con socio unico — Z.Industriale Ponte Valenting
82100 Benevento tel. 0824 313705 www.geo-tecnica.it informazioni @geo-tecnica.it

Lab. Autorizzato Min. || e TT Provesu Terre e Rocce n® 99 del 19/3/18

Profondita: 30,00 mt Cassette: n°6 Quota p.c.

Committente: Comune di Villamaina

Richiedente: dott. Geol. Carmine De Cicco
Progetto:Lavori di sistemazione area in frana
Localita: Gaudiello Comune: Villamaina (AV)

data esecuzione: da7/4/2021 al 7/4/2021 Attrezzatura: Trivel Mac TM10FG

Tipo carotaggio: continuo © 101 mm Tipo carotiere: semplice Rivestimento: @ 127 mm a mt 6,0 Operatore:Rocco Marcarelli
Condizionamento foro e note:

Istallato tubo inclinometrico e relativo pozzetto in ferro

Scala 1:150
Profonditd] Spess. % Carot| Camp. |poket SPT
metri | metri SIMBOLO DESCRIZIONE LITOLOGICA 2550 75 o s | (Kglem2) HZO An punta sperta Nspt
S ey S e S e T N M=Mazier
1 05| 05 |f 2% 7=t~ Massicciata calcarea con pietrame di dimensioni massime di 2-3 cm
2 Limo argilloso giallastro avana a tratti con noduli debolmente 2,0
3 sabbioso plastico, compressibile, struttura caotica con inclusi C1 s A
livelli grigio scuri nerastri di materiale paleosuolizzato. | livelli 25 Mt 2.5 17
nerastri sono abbastanza diffusi e in prevalenza tra 1,1+1,3 mt, ’ (6-6-1’1)
4 1,7+1,9 mt, 3,7+4,0mt, 4,2+4,3 mt, e livelli inferiori al decimetro
5 a 54,5,4,5,7 metri
6 6,2| 5,7
7 Limo debolmente argilloso di colore rosa variegato giallastro-
marroncino di discreta consistenza poco umido passante a
8 80|18 marroncino A
T Mt8,0| 26
9 N (13-15-21)
Limo argilloso di colore grigio compatto con livelli piti scuri e con
10 GQ inclusi rari clasti biancastri millimetrici tra 9,5+10,0
o 10,5
11 11,2 3.2 C2_s|
—— 11,0
12 [12.0/0.8 Sabbia limosa di colore grigio a tratti medio-grossolana compatta * A
Mt 12,5 | Rif
13 (39-Rif)
14 Limo debolmente argilloso di colore grigiastro con livelletti
debolmente sabbiosi e con inclusi piccoli clasti eterometrici
millimetrici sparsi nellammasso, presenza di livelletti marnosi e
15 marnoso-argillosi, compatto
16
17 17,0, 5,0
18
19
20
21
22
23 ) : . .
Limo debolmente argilloso di colore rossastro con qualche livelletto
24 leggermente piu umido. All'interno presenza di piccoli clasti calcarei
minuti, rari noduli debolmente sabbiosi e di rarissime sfumature
grigiastre.
25 Tra 18,7 e 19,0 metri inclusi clasti calcarenitici di dimensioni anche
decimetriche a spigoli vivi
26
27
28
29
30 | 30,0 Fine
Foro
31
32
33

Il direttore del laboratorio dott. Umberto Lonardo
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Sondaggio geognostico S 3

Accettazione: n° 1374 del 23/3/2021
Rapporto di prova: n° 434 del 8-04-2021

GEO-TECNICA gl societa con socio unico — Z.Industriale Ponte Valenting
82100 Benevento tel. 0824 313705 www.geo-tecnica.it informazioni @geo-tecnica.it

Lab. AutorizzatoMin. 11 e TT Provesu Terre e Roccen® 99 del 19/3/18

Profondita: 20,00 mt Cassette: n°4 Quota p.c.

Condizionamento foro e note:

Committente: Comune di Villamaina
Richiedente: dott. Geol. Carmine De Cicco
Progetto:Lavori di sistemazione area in frana
Localita: Gaudiello Comune: Villamaina (AV)

data esecuzione: da8/4/2021 al 8/4/2021 Attrezzatura: Trivel Mac TM10FG
Tipo carotaggio: continuo @ 101 mm Tipo carotiere: semplice Rivestimento: @ 127 mm a mt 3,0 Operatore:Rocco Marcarelli

Istallato tubo piezometrico con relativo pozzetto in ferro

Scala 1:150
Profondita] Spess. % Carot| Camp. Poket SPT
metri | metri SIMBOLO DESCRIZIONE LITOLOGICA 2550 75 o s | (Kglem2) HZO A= purts sperta Nspt
LS M=Mazier
= Limo debolmente argilloso di colore nocciola plastico passante a
1 1.08/08 giallastro striato nocciola
16 08 Limo debolmente argilloso e deb sabbioso di colore giallo poco consistente
2 T R 2,0
U0 7Y  Limo debolmente argilloso di colore giallastro di discreta consistenza C1 s 2,25 A
LA Mo el @ : Mt 2,5
3.0 1,4 |20 vy 25 : 60
(8-25-35)
4 Limo debolmente sabbioso passante a debolmente argilloso di colore rosa
con sfumature marroni -
45 1,5 (:'r]
5 5,0 05 - Limo sabbioso passante a deb. argilloso nero compatto materiale paleosuolizzato &
6 Limo argilloso di colore rosso bruno, compatto con frazione sabbiosa, 8
65 15 presenza di un livello decimetrico nerastro a 5,7 metri ©
7 o5 6.5 2
c2 S p= A
7,0 Mt7,0| 69
8 (29-33-36)
9
10
A
11 Mt 10,0| RIif
Limo debolmnete argilloso di colore grigio compatto con presenza di (23-41-Rif)
rari clasti e scaglie marnose e livelletti sabbiosi, dalla profondita di
12 14,2 metri risulta piu umido e a componente prevalentemente
argillsosa
13
14
15
16
17
18 12 117
19 Limo argilloso di colopre rossastro leggermente umido con inclsusi
clasti millimetric raramente centimetrici
20 /20,0 Fine
Foro
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Il direttore del laboratorio dott. Umberto Lonardo
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Sondaggio geognostico S 4

Accettazione: n° 1374 del 23/3/2021
Rapporto di prova: n° 435 del 8-04-2021

Committente: Comune di Villamaina

GEO-TECNICA sl societa con socio unico — Z.Industriale Ponte Valenting Richiedente: dott. Geol. Carmine De Cicco
82100 Benevento tel. 0824 313705 www.geo-tecnica.it informazioni @geo-tecnica.if Progetto:Lavori di sistemazione area in frana

Lab. AutorizzatoMin. 11 e TT Provesu Terre e Roccen® 99 del 19/3/18

Localita: Gaudiello Comune: Villamaina (AV)

Profondita: 20,00 mt Cassette: n°4 Quota p.c. data esecuzione: da 9/4/2021 al 9/4/2021 Attrezzatura: Trivel Mac TM10FG

Tipo carotaggio: continuo © 101 mm Tipo carotiere: semplice Rivestimento: @ 127 mm a mt 3,0 Operatore:Rocco Marcarelli
Condizionamento foro e note:

Istallato tubo piezometrico con relativo pozzetto in ferro

Scala 1:150

Profondita

metri

Spess.

metri

% Carot| Camp.
DESCRIZIONE LITOLOGICA oo |POKStH O, SPT . INspt

0=Osterber =
25 50 75 | vewtasior " C=punta chiusa

0,5

0,5

| Massicciata e riporto

— 1,5
~——| Limo debolmente argilloso di colore giallastro di media consistenza con C1 S A
-~ | inclusi rari clasti alcuni millimetrici 2,0

Mt 2,0
(8-9-12) 21

Limo debolmente argilloso di colore giallastro variegato grigiastro

© |00 [N o Oua |b

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

20,0

Fine

4,36

5,0
c2 S
55 32

Misura del 8-4-21

Limo argilloso e argilla marnosa di colore grigiastro compatto, talvolta t/l A

) o ooE . ) e t11,0 | Rif
con scaglittato, presenza di rari livelli e/o inclusi debolmente sabbiosi (27-45-Rif)

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Foro

Il direttore del laboratorio dott. Umberto Lonardo
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Ministero delle Infrastrutture
' e dei Trasporti
T E C N CA Concessione n® 99 del
- Sl’| 19 Marzo 2018
D.P.R. n®380/2001~-art.59
INDAGIN! GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboraterio Prove su Terre e Rocce

Accettazione Terre n. 297
del 13 Aprile 2021

Spett.le
DOTT. GEOL. CARMINE DE CICCO

Committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE

A AR A

Loc: Gaudiello

Comune di Villamaina (AV)

g L

Sri

= )
Geo-Tecnica s.r.l. — Societd con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentine 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
tel 0824 313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.lva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000



Ministero delle Infrastrutture
' e dei Trasporti
T E C C A Concessione n” 99 del
Srl 19 Marzop 2018
D.P.R. n380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEQTEGNICA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Rocce

Questo LABORATORIO PROVE SU TERRE e ROCCE, attrezzato con apparecchiature
normalizzate ASTM+AASHTO, ha esaminato i campioni indisturbati di terreno
prelevati in data 06-07-08-09/04/2021 dai nostri tecnici settore geognostica nel sito

di cui i lavori ne sono oggetto.
Su di essi sono state eseguite, come richiesto, complessivamente:

* n° 4 Apertura del Campione Indisturbato e relativa Identificazione Visiva;

* n° 4 Determinazione delle Costanti Fisiche Generali;

* n° 4 Determinazione dei Limiti ed Indici di consistenza;

* n° 4 Analisi Granulometrica con vagli ASTM e Densitometria;

* n° 3 Prova di Taglio Diretto drenato consolidato;

* n° 1 Prova di Taglio Diretto drenato consolidato + Prova di Taglio Residuo;

* n° 1 Prova di Compressione Edometrica con 7 gradini di carico e 3 di scarico;

* n° 2 Prova di Compressione ad Espansione Laterale Libera.

Gl esiti sono riportati nei Certificati di prova allegati, da n° 504 a n° 522

Tanto dovevasi.

Benevento, 26 Aprile 2021

Direttore del Laboratorio

15

T 59

iDott. Geol. Umberto Lonardo

Geo-Tecnica s.r.l. — Societd con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
tel 0824 313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.Iva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000



RIEPILOGO PROVE VILLAMAINA (AV)

CAMPION! $1C1 s2¢1 53C2 54C1
m 6,00-6,50 2,00-2,50  6,50-7,00  1,50-2,00
MARRONCINO ~ MARRONCING GRIGIO GIALLASTRO-
VARIEGATD
VARIEGATO NERASTRO SCURO MARRONCING
CFG
Yn (ikn/m?) 19,03 19,15 19,29 18,76
Whn 20,06 30,03 22,96 21,62
Gs (xn/m’) 26,63 26,61 26,63 26,63
e’ 0,680 0,807 0,698 0,727
n (%) 40,48 44,67 41,11 42,09
Sr %) 78,52 99,01 87,60 79,23
Ysat m 19,89 19,19 19,80 19,63
LIMITI
LL (%) 56,39 57,5 51,53 43,76
LP (%) 29,94 26,52 30,53 24,32
IC 1,4 0,9 1,4 1,1
GRANULOMETRIA
GHIAIA 0,7 0,9 0 9,9
SABBIA 10,1 3,3 0,6 34,6
LIMO 70,3 76,2 81,9 39,1
ARGILLA 18,9 19,7 17,6 16,4
HMO SABBIA
DENOMINAZIONE D’::g'LLh';ICE’SN?E AR:mgSO AR'(;'EDOSO ARGILLOSO
SABBIOSO DEBOLMENTE
TAGLIO
DEG 18,8 22 19,5 23,7
C (kN/m? 15,7 8,3 17,4 10,4
TAGLIO RESIDUO
(° DEG) / / 19 /
C ixn/m? / / 8,5 /
EDOMETRICA

E, (kn/m?) t
g (kN/o') ra / / / 8849
a 1000 kPa

ESPANSIONE LATERALE LIBERA
Cy (kPa) 50,5 25,2 / /



Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti

T E C I CA Concessione n® 99 de!l
SI'| 19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNOSTIGHE - GEQTECNIGA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Rocce

APERTURA CAMPIONE - IDENTIFICAZIONE VISIVA (ASTM D 2488)
E RIEPILOGO PROVE ESEGUITE

ACCETTAZIONE n" 297 del 13-apr-2021 pag. 1/1
Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Sistemazione area in frana
Richiedente:  Dott, Geol. Carmine De Cicco Localita: Gaudiello_ Villamaina (AW
Identificative campione: 8101 Indisturbato Prelievo del: 0&8-apr-21 Profondita, m: 6,00-6,50
riccvimento campione: G-apr-2021 Data aperiura campione: l4-apr-2021 Prelevato da: Geo-Tecnica
APERTURA
Grani: FINI

{ max e anin - Forma - Distrifuzione %) i <9,50mm
Umiditd: MEDIA
Consistenza: kg/cm? {pocket penetrometer)*
Colore da tavola di Munsell: 2,5Y - 4/3 olive brown
Colore: MARRONCINO VARIEGATO
Denominaziene: LIMO ARGILLOSO DEBOLMENTE SABBIOSO
OSSERVAZIONT:

* Valore medio su 10 determinazioni

CERTIFICATI B
- COSTANTI FISICHE GENERAL! 504

- LIMITI di ATTERBERG 505
- ANALIST GRANULOMETRICA ¢on SOLI VAGLI ASTM

- ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA 506
- TAGLIO DIRETTOQ, CONSCLIDATO LENTO 507
- TAGLIO DIRETTQ + TAGLIO RESIDUG

- PROVA EDOMETRICA

- PROVA EDOMETRICA + PROVA DI FERMEARILITA'

- PROVA ad ESPANSIONE LATERALE LIBERA S08
- PROVA di PERMEABILITA' a CARICO COSTANTE

- FROVA di PERMEABILITA' a CARICO VARIABILE

- PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA (CD)

- PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)

- PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA [UU]

- DETERMINAZIONE della DENSITA' RELATIVA

- DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SOSTANZA ORGANICA

- DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SOLFATI

- DETERMINAZIONE del CONTENUTG di CARBONAT] E

- PROVA di COMPATTAZIONE PROCTOR

- PROVA CBR &

Il Direttore del Min, y
Suce. aut,

Geo-Tecnica s.r.l. — Societd con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica,it
tel 0824 313705 e-maii: informazioni@geo-tecnica.it - P.Iva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000



ACCETTAZIONE n° 267 del 13-apr-2021

INDAGIN! GEOGNOSTICHE - GEQTEGNICA - SISMIGA,

Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti
Concessione n° 99 del

T C CA sri 19 Marzo 2018

D.P.R. n"380/2001-art.59

Laboratorio Prove su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE delle COSTANTI FISICHE GENERALI

(ASTM D 2216 - BS 1377 T15 - ASTM D 854)

CERTIFICATI N. 504

del 26-apr-2021

pag. 1/1

Profonditd, m: 6,00-6,50

Data di prova: 14-apr-2021

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Sistemazione area in frana
Richiedente: Dott. Geol. Carmine De Cicco Localita: Gaudiello_ vVillamaina (AV)
Identificative campione: s1C1 Indisturbato Prelievo del: 06-apr-21
Data ricevimento campione: G-apr-2021 Data apertura campione: 14-apr-2021
DETERMINAZIONE, N
Contenitore, n Q2 F3 M1
Massa Contenitore, g 20,86 21,51 21,00
Massa Cont + Terra Umida, g 54,20 53,72 00,38
Massa Cont + Terra Secca, g 48,65 46 98 53,97
19,97% 20,16% 20,05% 20,06%
DETERMINAZIONE, N 1
Volumomekbro, n H 2
Massa Volumemetro, g 65,22 59,30
Capacita Volumometre, cm® 40,22 40,22
Massa Volumometro + Tetra Umida, g 141,34 135,22
18,03 19,12 19,03
PESO0 di VOLUME SECCO (Yy), kN/m® 15,85
DETERMINAZIONE, N 1
Vaglio ASTM #10, % Passante 100 100
Picnometro, n vII as7
Maasa Campione Secco, g 15,02 15,06 Temperatura, *C
Massa Picnometro + Campione + Acqua, g 87,17 90,40 23
Massa Picnometro + Acqua, g 77,78 80,98
Fattore di Correzione, k 09978 0,0976
SPECIFICO del GRANI & 26,61 26,64
« INDICE dei VUOTI (e°} 0,680
« POROSITA' (n), %
= GRADO di SATURAZIONE
+ PESO 41 VOLUME
2.1 Ponla
1 del Laboratario: 01T Lo
Autorzz. M,
o* 9 det 102018 o
o suct. sl
Bott. Lonardo Di

Geo-Tecniea s.r.l. — Societa con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
tel 0824 313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.Iva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000



T C

INDAGINI GECGNOSTICHE - GEQTECNICA - SISMIGA

Ministero delle [nfrastrutture

ICA sni

e def Trasporti
Concessione n® 99 del
16 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59

Laboratorio Prove su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG

ACCETTAZIONE n° 297

Committente; Amministrazione Comunale

Richiedente:  Dott. Geol. Carminc De Cicco

del 13-apr-21

Campione; E1C1 [ndisturbato
Data ricevimento campionie:
DETERMINAZIONE, N 1
Contenitore, n F
Massa Contenitore, g 6,35
bassa Cont. + Terra Umide, g 7,52
Massa Cont. + Terra Secca, g 7.08
Colpi, n 15
CONTENUTO D'ACQUA, 3% 60,3
DETERMINAZIONE, N
Contenitore, n J1
Maasa Contenitore, g 8,73
Massa Cont + Terra Umida, g 9,57
Massa Cont. + Terra Secca, g .38
CONTENUTO ACQUA, % 29,2
# 70,0
—
8
-] 60,0
:E .
=]
= 50,0
o
§ 40,0
3
§ 300
o
20,0
10,0
0,0
10 NaiColpt 100
Capsula MONEL, n
Magsa Capaula MONEL, g
Volume Capsula MONEL, ¢cm®
Massa Capsula + Terra Umida, g
Massa Capsula + Terra Secca, g
CONTENUTO ACQUA, %
Massa Hg + Terra Secca, g
Volume Terra ¢m
del Laboratorio:
Dott.
Geo- s.r.l. — Societa con socio unico -

tel 0824 313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.1t -

(ASTM D 4318 e ASTM D 427)

CERTIFICATI N. 505 del 26G-apr-21 pag. 171
Progetto: Sistemazione arca in frana
Localits; Gaudiello_ Villamaina
Prelievo del:  D6.apr-21 Prefondita, m: 6,00-6,50
Data apertura campione:  14-apr-21 Data di prova:
2 3 4 5
N2 F1 o2
B.B6 8,75 8,74 LIMITE
9,81 9,61 9,76 LIQUIDOD,
9,46 9,30 2,40
20 25 30
54,3 56,4 54,5 56,4
2 3
A2
8,69
9,50 . LIMITE INDICE.
9,31 FLABTICO PLASTICO
30,6 29,9
—_ CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
f 70,0 L
'E 60,0
i CH
50,0 - -
g 40,0 - e
CI -
e 30.0 MH
§ 20,0 CL — -
. A g -
T 100 -
L] e MI
0,6
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Limite Liquide { % )
Argille Inorganiche e limi
Mezdia Alta
CL CI CH MI MH
@ - Esito della nrova
INDICE DL.CONSISTERZA L4
Dott.ssa M Franza

Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it

va/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000



ACCETTAZIONE n°

Committente:
Richiedente:

ricevimento

T CN CA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti

Concessione n° 99 del

19 Marzo 2018
D.P.R.n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce

ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA

297

Amtninistrazione Comunale
Dott, Geol. Carmine De Cicro

S1C1
06-apr-21

DETERMINAZIOND

Massa Contenitore, g
Mazssa Cont. + Campicne secen, g

Massa Campione seceo, g

Indisturbate

del 13-apr-2021

105,49
525,20
419,71

Wassa Cont. + Campicne secro, g

Massa Volumica Acqua a T¢, g/ml

Massa Campione secco, g
Peso Specifico del Passante al #10, kN
Temperatura di prova T¢, £° ]

Massa Contenitore, g 107,57
158,35
20,78

26,63

0, 3976

Coefl, Viscosita dinamica nel liquido a T°, Poise 0,005+

ESITI

ARGILLE e

COLLOIDI g oz

Fogsanie il peso, %

0,001

Dott.

VAGLI ABTM
Apertora in mm

Ritepguto, g
Passants, g

% Passante

GHIAIE/PIETRISCO %
Media
0,0 0,0 07

SILT & LIME

0,010

Laboratoric:

{ASTM D 422)

CERTIFICATI N. 506 del 26-apr-2021 pag. 1/1
Mod GT-7.51.1hC
Frogetto: Bistemagzione area in frana
Localita:  Gaudiello_ Villarmaina
Prelieva 06-apr-21 Profondita, m:
Data 14-apr-21 Data di prova:
ASTM #
VAGLI ASTM 3 2 1 3/4" a/8" #4 #10
Apertura in mm 75,0 50,0 25,0 18,0 9,5 4,75 2,00
Riteanto, g 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 2,51
%% Ritenuto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6
% Passante 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 99,3
PASSANTE
Tempi, mn 2 240 1440
Lettura Densimetro, R 10175 1,0170 10560 LO145 10125 10115 10100
T°, AR -0,0039
Lettura Corretta, R* 1,0136 10131 1,0121 1,0106 1,0086 10076 1,0061
Frofondite Lettura, Lin mm 168,85 169,85 171,85 174,85 178,RE  1BOMB5 183,85
@ equivalente dei grani, mm 0,0307 0,015  0,0113 00081 0,0058 0,0029 0,0012
% Passante 32,9 31,9 29,8 26,8 22,6 20,6 17,5
#30 #40 # 80 #200 PAN Fattore riduzione
0,850 0,425 0,175 0,075 messa campione, FR 0,993
0,84 0,96 1,53 1,84 45,61
49,04 48,95 47,45 43,01 Riscontro, g 0,00
7,7 95,8 92,8 89,2
0,7 BABBIA % 10,1 SILT o LIMI % 70,3 ARGILLE E COLLOIDI % 18,9
3,9 65,6 DEROMINAZIONE:  LIMOD ARGILLOSO DEBOLMERTE SABBIOSO
- Cuira
SABBIA GHIAIA o PIETRISCO
100
jle]
80
70
60
S0
40
30
20
10
¢
0,100 2 10,000 sperture Vaghi, mm 100 000
-+ Pony
-
2
Dott.ssa
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Ministero delle [nfrastrutture
e dei Trasporti

TEC I CA Concessione n® 99 del
Srl 19 Marzo 2018
D.P.R.n°380/2001-art.59
INDAGIN! GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA, Laboratario Prove su Terre e Rocce

PROVA di TAGLIO DIRETTO
[ASTM D 3080)

ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-21 CERTIFICATI N. 507 del 26-apr-21 pag. 1/2

Mod GT-75128 C

Amministrazione Comunale Progetto: Sistemaziote area in frana
Richiedente: Dotk Geol. Carmine De Cicco Localita: Villamaina
Identificativo campione: B1C1 Indisturbato Prelicvo del: 0G-apr-21 Profonditd, m:  6,00-6,50
Data ricevimento Data 14-apr-21 Data inizio
DI PROVA: Lenta: 51 Consolidata: SI Shearmatic - Cella Dinamometrica REF TCE Type 0,5 Ts Matr
Fattore di conversione: 1
DATI DEL CAMPICNE IN PROVA SCATOLA DI TAGLIO
Peso Specifico det Grani 26,63 Leto Fustella, em 6,02  Altezza Fustella,cm 1,85
Naturale in
DETERMINAZIONI
PROVING 2
Fustella Portacampione n A B C
Maassa Fustella g 94,99 95,17 93,60
Massa Fustella + Campione g 222,20 223,35 221,60
Magsa Campione g 127,21 128,33 128,00
FRIMA DOBO A FRIMA DOFO A PRIMA DOPG A
Peso di Volume Naturale «nrm 18,97 19,17 0,20 19,15 19,56 0,41 15,09 19,84 0,75
Peso di Volume Secco  V/m’ 15,80 15,97 0,16 15,95 16,29 0,34 15,90 16,53 0,63
Indice del Vuoti 0,685 0,667 -0,02 0,669 0,634 -0,04 0,674 0,611 -0,06
Altezza Solidi om 1,316 1,328 1,324
PROVINO n. 1 SFORZO NORMALE, kN/m®: 50,0
Cedimenti, cm a,019 Altezza Finale, cm 1,831 Consclidazione, % 1,04
Tempi, mn 30 60 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Spostamenti Cella, mm 0,2 0.5 0.7 1,0 1,2 1.4 1.7 1.9
Lettura cella dinamometrica 18 58 94 114 119 121 120 115
] 0,19 Q0,19 Q.19 g,19 0,19 Q0,19 0,18 0,18
SFORZI di TAGLIO, kN/m® 4o 15,8 25,6 a1 32,4 23,0 32,7 31,3
PROVINO n. 2 SFORZO NORMALE, kN/m®: 100,0
Cedimenti, cm 0,039 Altezza Finale, cm 1,811 Consglidazione, % 2,15
Tempi, mn 30 60 ag 120 150 180 210 240 270 300 320 360
Zpostamenti Cella, rnm 0.2 0.5 a7 1,0 1.2 1.4 1.7 1.9 2,2
Lettura cella dinamometrica 22 78 135 167 179 180 181 179 173
0 439 0,29 0,39 0.39 0.39 0,39 0,39 0.38 0.38
SFORZI di TAGLIO, kN/m* 40 21,2 36,8 45,5 48,8 49,0 99,3 18,8 47.1
FROVINO n. 3 SFORZO NORMALE, kN/m®; 200,0
Cedimenti, ¢cm 0,070 Altezza Finale, em 1,780 Consolidazione, % 3,93
Tempi, mn 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 IR0
Spostamenti Cella, mm 0.2 Q.5 0.7 1.0 1.2 1.4 1,7 1.9 2.2 2.4 2.6
Lettura cella dinamometrica 30 128 194 248 284 299 304 307 308 307 304
0% 0,70 0.70 0,70 0,70 0,70 0.70 0,70 0,70 0,70 .69 0,69
SFORZI di TAGLIO, kN/m* g2 34,5 52,8 67,6 77,4 81,4 82,8 83,6 83,5 83,6 82,8
RIEPILOGO
SFORZI, kN/m”
Frovinl Mormali a ragho
3 200,0 83,9
2 100,0 49,3
1 50,0 33,0
OBSERVAZIONI: Pt ey
-
82100 BENEVENTG
1 del Laboratorio:
l:ﬁnﬂzz Min  TT
Lonards Lot Dott.ssa Geol, DX Franza
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Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti

T C C Cancessione n” 99 del
A sri 19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboraterio Prove su Terre e Rocce

PROVA di TAGLIO DIRETTO

[ASTM D 3080
ACCETTAZIONE n* 297 del 13-apr-21 CERTIFICATI N, 507 del 26-apr-21 pag. 2/2

Mod G-7512b ¢

Committente: Amuninistrazione Comunale Progetto:  Sistemnazione area in frana

Dott. Geol. Carmine De Cicco Localita: Villamaina
DATI DEL CAMPIONE
Identilicativo campione: s1C1 Indisturbato Prelievo del: O6-apr-21 Profonditd, m: 6,006,580
Data ricevimento 06-apr-21 Data 1 Data inizio 15-apr-21

Diagramma Sforzi di Taglio - Deformazioni

160,0
140,0
120,0

100,0

80,0 * —

Sforzi di Taglio, kN/m?

60,0

-
40,0 A

20,0

0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0

Deformazioni, mm

Diagramma Sforzi Nermali - 8forzi di Tagllo

250,0
3
5_ 200,0
a9
BO150,0
&
1)
100,0
50,0
0,0
0,0 50,0 100,0 . 250,0
Z1
3 N
Aulonzz. Min, § Ty
n* 95 del 10032019
© 3uce. aut. Geol. Di Franza
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TEC CA s

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

Ministero delle [nfrastrutture
e dei Trasporti
Concessione n® 99 del
19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59

Laboratorio Prove su Terre & Rocce

PROVA di COMPRESSIONE ad ESPANSIONE LATERALE LIBERA
JASTM D 2166 }

CERTIFICATIN. 508

ACCETTAZIONE n’ 297 del 13-apr-21

Committente:  Amministrazione Comunale

Sistemazione area in (rana

Richiedente: Dott. Geel, Carmine De Ciceo Localita:  Gaudiells_ Villamaina [AV)
DATIDEL
[dentificative campicone: s1C1 Indisturbato Prelievo del; OG-apr-21
Data ricevimento campione:  06-apr-21 Cata apertura campione; 14-apr-21
PROVING, n. 1
Massa Campionc naturale, g 168,60 166,25
Altezza Campione, cm .80 7,70
Diametro Superiore, cm 3,80 3,80
Digmetro Medio, em 3,80 2,81
Diametro Inferiore, cm 3,80 3,80
Sezione Media, cm® 11,34 11,36
Yolume Campione, cm® 88,46 47,48
Peso di Volume Naturale, kN/m?> 19,06 15,00
Massa Campione Secco, g 140,44 138,47
Umidita naturale, % 20,05 20,06
Peso di Volume Secco, kN,r‘ma 15,88 15,83
Lettura Ancllo Dinamometrice 13 41 62 75 74 78 75
Lettura Comparatore 30 100 150 200 250 300 350
Slord, N 17,38 54,82 82,80 100,28 105,62 104,29 100,28
Deformazioni, mm /mm 0,594 0987 0,981 0,974 0,968 0,962 0,955
Area Corretta, cm? 11,41 11,49 11,56 11,64 11,72 11,79 11,87
Sforzi Unitari, kN/m® 1523 47,71 71,69 86,15 90,15 88,42 84,45
Lettura Anello Dinamometrico 18 a7 78 a2 a7 399 98 96
Lettura Comparatore Deformazioni 50 100 150 200 250 300 350 400
Sforzi, N 24,07 76,02 164,03 122,70 129,37 132,04 130,70 128,04
Deformaziont, mm /mm 0,991+ 0,987 0981 0974 0968 0961 0,955 {048
Ares, Corretta, 11,44 11,51 11,54 11,66 11,74 11,82 11,90 11,98
Sforzd Unitari, kN/m® 21,05 66,04 8978 10520 110,17 111,69 109,82 106,84

150,00

125 90

Slorzi Unitari, kN /m?

100 00

73,00

50,00

25,00

0,00
1,000 0,975

NOTE:

Laboraterio:

Do, Umberto Lonards

Geo-Tecnica s.r.l.  Societa con socio unico - Zona

Sforzl - Deformasionl

0,925

del

{900

Deformazioni, mm/ Fm

Dett s5a Geol

26-apr-21 pag. 1/1

Frofondité, m: 6,00-6,50
Date di prova:  14-apr-21

VALORI
" MEDL
19,03

20,06
15,88

Sforzo masgsimo
kN/m?
90,15

Sforzo massimo

kN/m®
111,69
—=—Provino 1
=—t— Provino 2
Framnza

Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
tel 0824 313 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.Iva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30,000



Ministero delle [nfrastrutture
e dei Trasporti

T E C I CA Concessione n° 99 del
Sr' 19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Rocce

APERTURA CAMPIONE - IDENTIFICAZIONE VISIVA (ASTM D 2488)
E RIEPILOGO PROVE ESEGUITE

ACCETTAZIONE n* 297 del 13-apr-2021 pag. 1/1
Committente:  Amministrazions Comunale Progetto: Sistemazione area in frana
Richiedente:  Dott. Geol. Carmine De Cicea Localits: Gaudiello_ Villamaina [AV)
ldentificativo campione: B2C1 Indisturbato Prelievo del:  O7-apr-21 Profondita, m: 2,00-2.50
Data ricevimento campione: T-apr-2021 Data apertura campione: 14-apr-2021 Prelevato da: Geo-Tecnica
- |ABTM D 2488)
Grani:

{2 max e min - Forma - Distribuzione % @ <9, 50mm
Umidita: MEDIA
Consistenza: 2,2 kg/cm? {pocket penetrometer)*
Colore da tavola di Munsell: HUE 2,5Y - 5/6 light olive brown
Colore: MARRONCINO VARIEGATO NERASTRO
Denominazione: LIMO ARGILLOSO
OSSERVAZIONT:

* Valore medio su 10 determinasioni

‘RIEPILOGO PROVE
CERTIFICATI N.
- COSTANTI FISICHE GENERALI 509

- LIMITI di ATTERBERG 510
- ANALIST GRANULOMETRICA con S0L1 VAGLI ASTM

- ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA 511
- TAGLIO DIRETTO, CONSOLIDATO LENTO 512
- TAGLIO DIRETTD + TAGLIO RESIDUD

- PROVA EDOMETRICA

- PROVA EDOMETRICA + PROVA DI PERMEABILITA

- PROVA ad ESPANSIONE LATERALE LIBERA 513
- PROVA di PERMEABILITA' a CARICO COSTANTE

- PROVA di PERMEABILITA" a CARICO VARIABILE

- PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA [CDy

- PROVA TRIASSTALE CONSOLIDATA NON DRENATA [CU)

- FROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA [UU)

- DETERMINAZIONE della DENSITA' RELATIVA

- DETERMINAZIONE del CONTENUTC di SOSTANZA ORGANICA

- DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SOLFATI

- DETERMINAZIONE del CONTENUTO di CAREONATI

- PROVA di COMPATTAZIONE JTEC

- PROVA CBR 24 Poyg

1 del - / W

Geo-Tecnica s.r.l. — Societa con socio unico - Zona Valentino §2100 Benevento — www.geo-tecnica. it
tel 0824 3137035 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.lva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000



INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

Ministero delle Infrastrutture

e dei

Trasporti

Concessione n® 99 del

T C CA srl 19M

D.P.R.n"380/2001-art.5%

arzo 2018

Laboratorio Prove su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE delle COSTANTI FISICHE GENERALI
{ASTM D 2216 - BS 1377 T15 - ASTM D 854)

ACCETTAZIONE n° 297 de] 13-apr-2021

CERTIFICATI N. 509

Committenite: Amministrazione Comunale Progetto: Sisiemazinone arca in frana
Richiedente: Doit. Geol. Carmine De Cicco Localita: Gawdiello_ Villamaina [AV)
Identificativo campionc: 52C1 Indisturbato Prelieve del; 07-apr-21
Data ricevimento campione: T-apr-2021 Data apertura campione: 14-apr-
DETERMINAZIONE, N 1
Contenitare, n c N
Massa Contenitore, g 15,99 20,51
Massa Cont + Terra Umida, g 53,25 69,15
Massa Cont + Terra Secca, g 44,67 57,93
CONTENUTO D' ACQUA NATURALE (W}, % 29,92% 29,98%
‘di VOLITME NATURALE 1377

DETERMINAZIONE, N

Volumometro, 1 L
Massa Volumometro, g 66,87
Capacita Volumomectro, cm® 40,22
Massa Volumometro + Terra Umilda, g 143,50
19,17

PESO di VOLUME SECCO (v,), kN/m®

DETERMINAZIONE, N

Vaglioc ASTM #10, % Passante 160
Picnomctro, o w
Massa Campione Secco, g 15,03
Massa Picnometro + Campione + Acqua, g 86,39
Massa Picnometro + Acqua, g 77,49
Fattere di Correzione, k .9976

PESOQ SPECIFICO iei GRANI a

26,63

= INDICE dei VUOTI {e7)

» POROSITA' (n], %

» GRADO di SATURAZIONE
* PESO di VOLUME

1 Labaratorio;

Geg-
tel O

82100

14

del 26-apr-2021

Mod, G.T-7.51.1

pag 1/1

Profonditd, m: 2,00-2,50
2021 Data di prova: 14-apr-2021
B
20,95
07,29
36,62
30,19% 30,03% |
Q
65,08
40,22
141,558
19,12 19,15
14,73
1660
408
15,00 Temperatura, "C
84,99 23
80,58
09976
26,59
s5a Franza

ica s.r.l. — Societd con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.Iva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000



Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti

T E C I C A Concessicne n® 99 del
sri 19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
INDAGINI GEQGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboraterio Prove su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318 e ASTM D 427)

ACCETTAZIONE n* 207 del 13-apr-21 CERTIFICATI K. 510 del 26-apr-21 pag. 1/1
Mod. G.T-7.5.1 1.fC- Rev.1del 11/01/2018

Amministrazione Comunale Progetto: Sistemagione area in frana
Dott Geol. Carmine De Ciceg Lacalita: Gaudielle Villamaina (AV)
camplone: s82cC1 Indisturbato Prelievo del:  07-apr-21 Profondita, m: 2,00-2,50
ricevimento 07-apr-21 Data apertura 14-apr-21 Data di prova: 16-apr-21
AL LB |ASTNL LY 35 1Y)
DETERMINAZIONE, N 1 2 3 4 5
Contenitere, n o2 v Q1 I
Massa Contenitore, g 8,67 16,36 8,63 6,29
Maasa Cont. + Terra Urnida, g 9,78 11,65 9,89 7,32
Massa Cont. + Terra Secea, g 9,36 11,17 5,43 6,95
Colpi, n 14 19 25 30 25
CONTENUTO D'ACQUA, % 60,9 59,3 37.5 56,1
DETERMINAZIONE, N 2 3
Contenitore, n a 2
Massa Contenitore, g 6,36 8,93
Massa Cont. + Terra Umida, g 7,55 10,03 . LIMITE:
Massa Cont. + Terra Seccea, g 7.30 9.80 PLASTICO
CONTENUTO ACQUA, % 26,6 26,4 310 .
- 70.0 —_ CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
* r
al ¥ 700 -
-
3 . 4 600 -
] 60,0 b Y
d . ﬁ 50,0 CH
g ' .
5 500 é 40,0 p— -
k] P —
2 E 30,0 — MH
2 40,0 Ed 20
§ & 0 FLo - ~
s K 10,0
& 30,0 -~ - MI
G 0,0 -~
] 0 20 3¢ 40 50 60 FO0 80 G0 10D 110 120
20,0 Limite Liguido { %
10,0 Argille Inorganiche Argille organiche e limi inorganici
Bassa Media
0'010 ae 100 cL CI CH MI MH
» olpt ® - Esito riella prove
38,03
Capsula MONEL, n
Massa Capsula MONEL, g LIMITE DI RITIRO HDICE B CO
Volume Capsula MONEL, cm® R S
Massa Capsula + Terra Umida, g
Massa Capaula + Terra Secca, g
CONTENUTO ACQUA, % RAPPORTO DL
Massa Hg + Terra Secca, g
Volume Terra .
OBSERVAZIONT: ' €1/ o100 BENEUEITY \eDY
i
Dot Umberto Lonarde Dott.ssa Geol. i Franza
Geo- s.r.l. — Societa con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino §2100 Benevento — www,geo-tecnica.it
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Ministero delle [nfrastrutture
e dei Trasporti

T E C N CA Concessione n° 99 del
sri 19 Marzo 2018
D.P.R.n°380/2001-art.59
INDAGINI GEQOGNOSTICHE - GEQOTECNICA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Rocce

ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA

{ASTM D 422)]
ACCETTAZIONE n* 297 del 13-apr-2021 CERTIFICATIN. 511 del 26-apr-2021 pag. 1/1
Med GT-7.51.1bC
Amministrazione Cormunale Progetto: Sistemazione area in frana
Richiedente:  Dott. Geol. Carmine De Cicco Localita: Villarnaina
BIAC1 Indisturbate Prelievo del: Prolomdita, m:
Data ricevimento O7-apr-21 Data 1 Data di prova:

VAGLI ASTM 3 2 1 kYL 3/8" #4 # 10
Apertura in mm 75,0 50,0 25,0 19,0 9.5 4,78 2,00
Massa Contenitore, g 102,01 Ritennto, g 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,95 1,74
Massa Cont, + Campione secen, g 520,20 % Ritenufo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,4
Massa Campione secce, g 427,19 % Passante 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,6 99,1
o ABTM # 10
Massa Contenitore, g 103,72 Tempi, mo 9 15 30 60 240 1440
Massa Cont. + Campione secco, g 153,76 Lettora Densimetro, B 1,0210 1,0200 1,0190 Lolae LO1sG  L0IZ20 10100
Massa Campione secca, g 50,04 Correzione  T°. AR
Peso Specifico del Passante al #10, 26,61 Lettura Corretta, R* 1,0171 1,0161 1,0151 1,0141 1,0111 1,0081 1,0061
Temperatura di prova T°, C° 23 Profonditd Lettura, Lin 161,85 163,85 165,85 167,85 173,85 179,85 183,85
Massa Volumica Acque & T°, g/ml 0,5976 & equivalente dei grani, 0,0301 0,0191 00111 0,007  0,0057 00029 00012
Coefl. Viscositd dinamica nel liquide 2 T°, Poise (,0094 % 40,8 38,7 36,6 a4,5 28,3 22,0 17,8
VAGLI ASTM #20 # 40 480 # 200 PAN Fattore riduzione
Apertura in mm 0,850 0,425 0,175 0,075 massa campione, FR 0,991
Ritennte, g 0,74 0,24 0,30 0,28 48,38
Passante, g 48,95 48,66 Riscontro, g 0,00
% Passante 97,7 97,0 96,4 95,8
ESITI GHIAIE/PIETRISCO % 0,9 SILT o LIMI % 76,2 ARGILLE E COLLOIDI % 19,7
Media Fine Grossa
0,0 0,0 0,9 2,1 1,1 DENOMINAZIONE: LIMO ARGILLOSO
ARGILLE & SILT o LIMI
COLLOIDI g go2 e SABBILA GHIAIA o PIETRISCO
1
£ i8]
i a0
£
X B0
£
E 7O
60
50
40
30
20
10
Q
0,001 0,010 0,100 E 10,000 aperture Vagh, mm 100,000
-
u
il -

r,.ﬁ\'Eﬂ

Lonardo Dott.ssa Geol.
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ACCETTAZIONE n* 297

T C

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Racce

Committente: Amministrazione Comunalc

del 13-apr-21

ICA

Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti
Cuncessione n® 99 del
srl 19 Marzo 2018
D.P.R.n°380/2001-art.59

PROVA di TAGLIO DIRETTO
{ASTM D 3080)

CERTIFICATI N. 512 del 26-apr-21 pag 172

Mod GT-7.5120 C

Progettn:  Sisternazione arca in {rane

Richiedente: Dott. Geol. Carmine De Cicca Localita:
campone; 52C1 Indisturbato Prelievo del:
Data ricevimento 07 1 Data
ot PROVA: Lentar BT Consolidata: 51
DATI DEL CAMPIONE IN PROWVA
Peso Specifico del Grani (Gt7) kNsm? 26,61
Contenuto Naturale in Acqua [media) 30,03%
DETERMINAZIONI
PROVINO
Fustelle Portacampions G
Massa Fustella g 165,92
Massa Fustella + Campione g 377,50
Massa Campione 211,688
PRIMA DOFO A&
Peso di Volume Naturale wwm 19.14 19,27 0,13
Peso di Volume Secco  ®Wm' 1472 14,82 10
Indice dei Vuoti 0,808 0,796 -0,01
Altezea Solidi cm 2,187
PROVINO n. 1
Cedimenht, cm 0,020
Tempi, mm 30 60 a0 120
Spostamenti Cella, mm 02 0.5 0.7 1,0
Lettura cella dinamometrica 15 53 a3 98
4] 0,20 0,20 0,20 020
SFQORZI di TAGLIO, kN;’rn2 4,1 14,4 23,2 26,7
PROVINO n. 2
Cedimenti, cm 0,045
Tempi, mn 30 a0 a0 120
Spostamenti Cella, mm 0,2 0,5 0,7 1.0
Lettura cella dinamometrica 24 94 135 158
1] 0,45 0,45 0,45 0,45
SFORZI di TAGLIO, kN/m* 65 256 38,8 43,0
PROVINO n. a3
Cedimenti, cm 0,085
Termpi, mn 30 60 a0 120
Spostamenti Cella, mm .2 0,5 0.7 1.0
Lertura cella dinameometrica 33 128 214 269
0% 0,B3 0,85 0,85 J,85
SFORZI di TAGLIG, kN/m* 3,0 34,9 58,3 73,3
3
1
4
il
Dot Umbertn Lonardo

Villamaina
CAMPIONE
0T-apr-21 FProfondita, m: 2,00-2,50
14-apr-21 Data inizip 1

Controls - Cella Dinamometrica REP TCE 350 Matr. N® 12460
Fattore di conversione: 1

SCATOLA DI TAGLIO

Late Fustella, em 602  Altezza Fustella,em 4,05
Velocita di taglio, mm/mn 6,008 Sezione Fustella,cm? 36,24
2
H 1
101,35 102,78
312,20 313,25
210,85 210,47
PRIMA DOPG A PRIMA DOPQ A
19,08 14,36 0,29 15,04 19,59 0,55
14,67 14,89 0,22 14,64 15,06 0,42
0,814 0,787 -0,03 0,817 0,767 -0,05
2,180 2,176
SFORZ0O NORMALE, kN/m* 50,0
Altezza Finale, cm 3,030 Consolidazione, % 0,66
150 180 210 240 270 300 330 360
1.2 1.4 1.7 1.9
104 1068 105 101
0,20 0,20 0,19 0,19
28,3 28,9 28,6 27,5
SFORZ(O NORMALE, kN/m*: 100,0
Altezza Finale, em 3,005 Consolidazione, % 1,50
150 180 210 240 270 300 330 360
1.2 1.4 1.7 1.9 2,2
168 175 177 176 172
0,45 0,45 0,45 0,44 0,44
45,8 47,7 48,2 47,9 46,9
SFORZO NORMALE, kN{rnz: 200,0
Altezza Finale, cm 2,965 Consclidazione, % 2,87
150 180 210 240 270 300 330 360
1.2 1.4 1,7 1.9 2,2 2.4 2.6
299 31s 322 325 328 327 325
0.85 0,85 0,85 0,83 0.85 0,84 0.84
814 85,8 ar7 a6,5 85,3 89,1 8a,5
RIEPILOGO
kM
89,3
-
4]
Dott.ssa Geol. Dh Franza
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Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti

T E C CA Concessione n° 99 del
srl 19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Rocre

PROVA di TAGLIO DIRETTO

[ASTM D 3080)
ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-21 CERTIFICATI N. 512 del 26-apr-21 pag. 2/2
Mo GT-7.51.24H C
Committente: Amministrazione Comunale Progetto:  Sisterazione area in frana,
Richiedente:  Dott. Gegl. Carmine De Cicro Localita: Gaudiello Villarmaing
campone: s2c1 Indisturbato Prelievo del: 07-apr-21 Profondita, m:  2,00-2,50
ricevimento o7 Data apertura Data inizio 1

Diagramma Sforzi di Taglio - Deformazioni

160,0
140,0
1240,0
100,0

4
80,0

Sforzi di Taglio, &N/ m=

X X - —-x

X

/)‘ s

K —X X

0,0 0.5 1.0 1,5 2.0 2.5 3,0 3,5
Deformazioni, mm

Diagramma Sforzi Normall - Sforzi di Taglio

250,0

E
sy

5 200,0
g
o
=
3

E 150,0
8
ol

1000

50,0

0,0

0.0 50,0 100 250,0
P

Dt s5a D Franza
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Ministero delle [nfrastrutture
e dei Trasporti

T E C CA Concessione n® 99 del
srl 19 Marzo 2018
D.P.R.n°380/2001-art.5%
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Rocce

PROVA di COMPRESSIONE ad ESPANSIONE LATERALE LIBERA
[ASTM D 2166 )

ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-21 CERTIFICATI N. 513 del 26-apr-21 pag 1/1

Bistemezione area in frang

Datt. Geol, Carmine Cicco Lacalita: Villamaina
Identificativo campione: 82C1 Indisturbate Prelicvo del: 07-apr-21 Profondita, m:
Data ricevimento Data Data di
PROVING, n. 1 Z
Massa Campione naturale, g 189,90 167,02
Altezza Campione, cm 7,80 7.70
Diametro Superiore, cm 3,80 3,80
Diametre Medio, cm 3,80 3.81
Diametro Inferipre, cm 3,80 3,80
Sezione Media, cm? 11,34 11,36 VALORI
Yolume Campione, om® 88,46 87,48 CMEDL
Peso di Volume Naturale, kN/m* 19,21 19,09 19,15
Massa Campione Secco, g 130,58 128,52
Umidita naturale, % a,11 29,96 30,03
Peao di Volume Secco, kN,r‘ma 14,76 14,69 14,73
Lettura Anelle Dinamometrice 35
Lettura Comparatere Deformazioni 30 100 150 200 250 300 350
Sforzi, N 5,35 2273 aT,44 46,80 40,47 48,59 25,45
Deformazsioni, mm fmm 0994 0,987 0,981 0,974 0,98 0,92 0,055 Sforzo massimo
Aren Corretta, cm® 17 41 1149 1156 11,64 11,72 11,99 11,87 kN/m®
Sforzi Unitari, kN fm® 469 19,78 32,37 40,20 42,22 41,10 38,28 42,22
Lettura Anello Dinamometrico 10 24 37 43 50 a2 51 48
Lettura Comparatore 50 100 150 200 250 300 350 400
Sforzi, N 13,37 3201 49 .35 60,02 66,69 69,35 68,02 64,02
Deformazioni, mm /mm 0,9%4 Q0,987 0,981 04974 0,968 0961 0955 (0,048 Sforzo massimo
Area Corretta, cm® 11,44 11,51 11,59 1166 11,74 11,82 11,90 11,98 kN/m?
Sforzi Unitari, kN/m® 1169 2781 42,50 31,45 56,79 58,67 57,15 53,42 58,67

Sfory] - Deformazieni

150,00

125,00

Sforzi Unitari, kNfm?

100,00
—a— Provino 1

75,00 —t— Frovino 2

30,00
25,00

0,00
1,000 0,975 0,900

Deformaziont, mm/ ntm

Umberto Lonardoe (=TT Geol. Franza
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Ministero delle Inlrastrutiure
g dei Trasporti

E( : I CA Concessione n° 99 del
SI’| 19 Marzo 2018
D.P.R.n°380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECHNICA - SISMICA Laboratoric Prove su Terre e Rocce

APERTURA CAMPIONE - IDENTIFICAZIONE VISIVA (ASTM D 2488)
E RIEPILOGO PROVE ESEGUITE

ACCETTAZIONE n" 297 del 13-apr-2021 pag. 1/1
Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Sistemazione area in frana
Richiedente:  Dott. Geol, Carmine De Cicco Localitsa: Gaudiello_ Villamaina [AV)
DATI'DEL
[dentificativo campicne: 8ac2 Indisturbato Prelievo del:  08-apr-21 Profondita, m:  6,50-7,00
Data ricevimento campione: 8-apr-2021 Data apertura campione: 14-apr-2021 Prelevato da: Geo-Tecnica
Grani: FINI1

{2 max & min - Farma - Distribuzione %) 2 <2, 00mm
Umidita: MEDIA
Consistenza: 3,2 kg/cm® (pocket penetrometer]*
Colore da tavola di Munsell: HUE 10YR - 2/2/1 black
Colore: GRIGIO SCURD
Denominazione: LIMO ARGILLOSO
OSSERVAZION Presenza di malerigle organico

* Valore medic su 10 determinazioni

180!
‘RIEPIEGGO. PROVE ESEGUITE
CERTIFICATI N.
- COSTANTI FISICHE GENERALI 514
- LIMITI di ATTERBERG 515

- ANALIST GRANULOMETRICA con SOLT VAGLI ASTM

- ANALIST GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA 516
- TAGLIO DIRETTO, CONSOLIDATO LENTO

- TAGLIO DIRETTC + TAGLIO RESIDUG 517
- PROVA EDOMETRICA

- PROVA EDOMETRICA + FROVA DI PERMEABILITA'

- PROVA ad ESPANSIONE LATERALE LIBERA

- PROVA di PERMEABILITA' a CARICO COSTANTE

- PROVA di PERMEABILITA' a CARICO VARIABILE

- FROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA (C[Y

- PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)

- FROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA {UL]

- DETERMINAZIONE della DENSITA' RELATIVA

- DETERMINAZIONE del CONTENUTG di SOSTANZA ORGANICA

- DETEEMINAZIONE del CONTENUTO di

Cny
- DETERMINAZIONE del CONTENUTO di
Z\, Porta T
- PROVA di COMPATTAZIONE 82100 BENEVENTO
e

- PROVA CBR
2

X% % MAMNIZ MiIn. ) TT  f &7

11 Direttore ‘n I\
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T C CA sr

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GECTECNICA - SISMICA

Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti
Concessione n® 99 del
19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE delle COSTANTI FISICHE GENERALI
(ASTM D 2216 - BS 1377 T15 - ASTM D B54)

ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-2021

CERTIFICATI N. 514

del 26-apr-2021 pag 1/1

Mod. GT-7.511c/dieC

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Sistemazione area in frang
Richiedente: Dwott. Geol. Carmine De Cicco Localila: Gaudiello. Villamaina {AV])
Identificativo campione: 53cz Indisturbato Prelicvo del: 08-apr-21 Profondita, m: 6,50-7,00
Data ricevimento campigne: B-apr-2021 Data apertura campione: 14-apr-2021 Data di prova: 14-apr-202]
DETERMINAZIONE, N
Conteritore, n c1 U El
Masasa Contenilore, g 20,72 19,00 20,39
Massa Cont + Terra Umida, g 73,20 60,14 58,85
Massa Cont + Terra Secea, g 63,47 57,37 51,74
CONTENUTO 22,07% 22,86% 23,05% 22,96%
PESO 41 VOLUME NATURALE i1 (B3
DETERMINAZIONE, N 1
Volumometro, n G [}
Massa Yolumometro, g 65,25 66,48
Capacits Volumometro, cm” 40,22 40,22
Massa Volumometro + Terra Umida, g 142 88 143,99
NATURALE' 19,30 19,27 18,29
PESO di VOLUME SECCO (Y,), kN
DETERMINAZIONE, N 1
Vaglio ASTM #10, % Passante 100 100
Picnemetro, n 391 348
Massa Campione Secco, g 15,02 15,07 Temperatura, "C
Massa Picnometro + Campione + Acqua, g 90,29 85,34 23
Masse Picnometro + Acqua, g 80,90 78,91
Fattore di Correzione, k ,9976 0,9976
6,61 26,66 26,63
» INDICE dei VUOTI {e°) 10,698
* FOROSITA' {n), %
« GRADO di SATURAZIONE {S,) 87.60%
+ PESO di VOLUME 19,80
|
n Lo
Datf. Umberto S50

Geo-T
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T CN CA srl

INDAGINI GEQGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

Ministerc delle Infrastrutture
e dei Trasporti
Concessione n” 99 del
19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318 e ASTM D 427)

ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-21

Geo-Tecnica

CERTIFICATI N. 515

del 26-apr-21 pag. 1/1
Mod. GT-7.5.1.1.fC- Rev.ldel 117012018

Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Sistemazicne area in frana
Richiedente: Dott. Geol. Carmine De Cicco Localita: Gaudielle Villamaina
Identificative campione: 83C2 Indisturbato Prelieve del:  08-apr-21 Profondita, m: 6,50-7,00
Data ricevimento campione: 08-apr-21 Data apertura campione:  14-apr-21 Data di prova: 16-apr-21
DETERMINAZIONE, N 1 2 3 4 5
Contenitore, n A3 X1 RZ2 wI
Massa Contenitore, g 873 8,70 8,73 6,96
Massa Cont. + Terra Umida, g 9,05 10,48 9,76 8,53
Massa Cont. + Terre Secca, g 9,52 0,86 9,41 8,01
Colpi, n 16 20 25 30
CONTENUTO D'ACQUA, % 55,8 53,4 51,5 49,5 51,5
DETERMINAZIONE, N 3 <]
Contenitore, n Gl T1
Masaa Contenitore, g 8,84 8.89
Massa Cont. + Terra Umida, g 10,60 10,04 . LIMITE: INDICE
Magsa Cont. + Terra Seccs, g 10,19 9,77 PLASTICO PLASTICO
CONTENUTO ACQUA, % 30,4 an,7 20,5 21,0
- CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
® 70,0 -
® ES 70,0 -
P - -
% 60,0 g 60,0 cn
g - 50,0 - -
B 50,0 * 40,0 — -
- Cl -
| & 30.0 - —
] o ! '
- MH
El 40,0 o 20.0 oL
§ I y - —
Kl 10,0 -
§ 300 & - MI
5} 0,0
0 19 20 30 40 50 60 F0 80 90 100 110 120
20,0 Limite %
10,0 Argille Inorganiche e limi
Media
0,0
10 N i Colpi 100 CL CcI CH MI MH
olp ® = Esitn della nrova
o1 RITIRQ UMIDITA NATURALE % 22,96
Capsula MONEL, n
Massa Capsula MONEL, g LIMITE DI RITIRO INDICE: DI CORBISTENZA
Volume Capsula MONEL, cm®
Massa Capsula + Terra Umida, g INDICE DI LEQUIDITA'
Massa Capsula + Terra Secca, g
. ° Fraz. ARGILLOBA ~° '[!
CONTENUTO ACQUA, % 1% PabmaZa)
Massa Hg + Terra Secca, g
Volume Terra Secea, cm”
11 Dirgttore
Dott. Lonardo Franza

.l — Societd con socio unice - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
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T C CA s

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

Ministerc delle Infrastrutture
e dei Trasporti
Concessione n° 99 de!
19 Marzo 2018

D.P.R 0*380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce

ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA

{ASTM D 422)
ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-2021 CERTIFICATI N. 516 del 26-apr-2021 pag. 1/1
Mod G.T-7.5.1.1bC
Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Sistemazione area in frana
Richiedente:  Datt. Geol. Carmine De Ciceo Localita: Villamaina
Identificativo campione: 83C2 Indisturbato del: 0B-apr-21 Profondita, m:
Drata ricevimento Data 14-apr-21 Data di 16-apr-21
ASTM ¥.10
DETERMINAZIONI DLPROVA: . VAGLI ASTM 4 2 1 34" 3/8 #4 #10
Aperturs in mm 75,0 50,0 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00
Magse Contenitore, g 105,25 Ritenuto, g 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Massa Cont. + Campione secco, g 539,00 % Ritenuto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Q0,0 0,0
Massa Campione secen, g 433,75 % Passante 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000
DENBITGMETRICA &
Massa Contenitore, g 106,22 Tempd, mn 15 k] 60 240 1440
Massa Cont. + Campione secco, g 156,98 Letinra Densimetro, B 31,0190 Loign  LOIVR Lols0  LO1As LO1IS ) o090
Massa Campione secen, g 50,76 Correzione T AR -0,0039
Peso Specifico del Passante al #10, k_N,frn‘1 26,63 Lettnra Correttan, R* 1,0151 1,0141 10131 1,0121 1,0096 1,0076 1,0051
Temperatura di prova T°, C* 23 Profondita Lettura, L in mm 165,85 167,85 169,85 171,85 176,83 180,85 185,85
Massa Volumica Acqua a T, g/m! 0,9976 @ equivalente dei grani, 00304 00194 0,0112 00080 0,0057 0,0020 00012
Coell. Vistosita dinamjca nel liquide a T°, Poise §,0094 % 35,8 33,7 31,7 29,7 24,5 20,4 15,3
VAGLI ASTM #20 #40 # 80 # 200 PAN Fattore riduzione
Aperture in mm 0,850 0,425 0,178 0,075 massa campione, FR 1,004
Ritenmto, g 0,03 0,03 0,08 0,16 50,46
Passgante, g 20,73 50,70 50,62 50,46 = Riscontro, g 0,00
% Passante 99,9 99.9 99,7 99,4
EATITT GHIAIE/PIETRISCO % 0,0 SABBIA % 0,6 SILT o LIMI % 81,9 ARGILLE E COLLOIDI % 17,6
Fine Grossa
0,0 Q,0 0,0 0,1 4,5 DENONTNAZIONE: LTMO ARGILLDSO
ARGILLE e SILT o LIMI
COLLOIDL  p pp2 ° SABBIA GHIAIA o PIETRISCO
1
® 00
i a0
5 R0
=
:§ 70
60
30
40
30
20
10
1]
0,001 0,010 0,100 Z) Pontg 10,000 pperture Vagh, mm 100,000
-
11 Direttore
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INDAGIN! GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

ACCETTAZIONE n° 297

Committente: Amministrazione Comunaie
Richiedente: Dott Geol. Carmine De Cicca

Ministero delle Infrastrutture
& dei Trasporti
Concessiane n° 99 del
19 Marzo 2018
D.P.R. n°38(/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce

T C CA srl

PROVA di TAGLIO DIRETTO
{ASTM D 2080

del 13-apr-21 CERTIFICATI N, 517 del 26-apr-21 pag. 1/2

Mod G.T-7.5.1.2.0

Progetto:  Sistemazione area in frana

Localitd:  Gaudicllo_ Villamaina

Tdentificativo campione: 83C2Z Indisturbato Prelievo del: 08-apr-21 Frolonditd, m:  6,50-7,00
Data ricevimento campione: 08-apr-21 Dala apertura campione: l4-apr-21 Data inizio prova:  15-apr-21
DI FROVA: Lenta: 51 Consolidata: SI Tecnotest TGGS N - Anello Dinamometriee 145) da 3000 N

battore di ¢onversione: 1,3562
DATI DEL CAMFIONE IN PROVA SCATOLA DI TAGLIO
Peso Specifico dei Grani (GL¥) kA m? 26,63 Lato Fustella, em 602 |Altezza Fustella,em 1,85
Contenuto Naturale in mm/mn 0,008
DETERMINAZIONI
PROVINO
Fustella Portacampione n A B c
Massa Fustells g 94,99 95,17 93,60
Massa Fustella + Campione g 224,20 224 58 222,60
Massa Campione g 129,21 129,41 129,00
PRIMA DOPG A PRIMA DOPO A PRIMA DOFG A
Peso dl Volume Maturale  Ri/m” 19,27 19,38 0,10 19,30 19,62 32 19,24 20,20 0,95
Peso di Volume Secco  d¥m” 15,67 15,76 0,09 15,70 15,96 0,26 15,65 16,43 0,78
Indize dei Vuotl 0,609 0,690 -0,01 0,687 0,669 -0,03 0.702 0,621 -0,08
Altezza Solidi em 1,336 1,238 1,333
PROVINO n. 1 SFORZO NORMALE, kN/m*: 50,0
Cedimenti, cm. G010 Altezza Finale, cm 1,640 Consolidazione, % 0,54
Tempi, mn a0 60 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Spostamenti Cella, mm 0,2 0.5 0.7 1,0 1,2 1.4 1.7
Lettura anello dinamometrico 10 45 T4 a2 98 a7 92
Comparatore Vert , mm 0,10 0,10 0,10 0.10 0,10 Q.09 0,09
SFORZI di TAGLIC, kN/m® 57 166 27,3 34,0 36,2 35,8 34,0
PROVINO 1. 2 SFORZO NORMALE, kN/m®; 100,0
Cediment], cm 0,036 Altezza Finale, cm 1,820 Consolidazione, % 1,65
Tempi, mn a0 il7] 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Spostamenti Cella, mm 0,2 0.5 0,7 1,0 1.2 1.4 1.7 1.9 2,2
Lettura anello dinamometrice 232 70 108 124 132 137 138 137 135
Comparatore Vert., mm Q0,30 0,30 0.30 0.30 0.30 0,30 0,30 0,29 0,29
SFORZI di TAGLIO, kNf 51 259 39,9 458 48,8 50,6 51,0 50,6 49,3
PROVINO n. 3 SFORZQ NORMALE, kN/m?: 200,0
Cedimenti, em 0,058 Altezza Finale, cm 1,762 Consolidazione, % 4,99
Tetnpi, mn 30 a0 an 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Spostamenti Cella, mm [+ 3] 0.5 0,7 1,0 1,2 1.4 1.7 1,9 2,2 2.4 2,6
Lettura anello dinarmometrica 33 104 158 158 215 229 234 239 240 238 235
Comparatore Vert., mm 0.88 0.88 0,88 0,28 0.88 0.88 .88 0,33 0,88 0.87 0,87
SFORZI di TAGLIO, kN/m* ;a2 38,4 58,4 75,1 79,4 81,6 85,4 83,3 85,7 87,9 86,8
RIEPILOGO
Provini Normali di Taglio
3 200,0 88,7
2 100,0 51,0
1 50,0 36,2
OSBERVAZIONI:
>~
Z! Poma
! Laboratorio:
Dot Lonardo Geol.

Geo-Tecnica s.r.l, —

con socio unico - Zona Valentino 82100 Benevento -~ www.geo-tecnica.it
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INDAGIN! GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

ACCETTAZIONE n° 297

Committente: Amministrazione Comunate

Dott. Geol, Carmine De Cicco

CERINPIONE: 853C2
riccvimento

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

Sforzi di Taglio, kN/m?

60,0

40,0

20,0

0,0
0,0

Sforzi di Taglio, kN/m2

Ministero delle Infrastrutture

e dei Trasporti

T C CA Concessione n® 99 d
srl 19 Marzo 2018

el

D.P.R.n"380/2001-art.59

PROVA di TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080}

del 13-apr-21 CERTIFICATI N. 517

Progetto:  Sistemazione area in frana
Localitd;  Gaudiello_ ¥illamaing

DATI
Indisturbato Prelicvo del: 08-apr-21
Data l4-apr-21
Diagrammea Sforzi di Taglio - Deformazioni
_,-'—"'_'-‘_+_ __F
JURE. X ——X X — X
—_—X A —_—y
0,5 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0
Diagramme Sforzi Normali - Sforzi di Taglie

250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

0.0 50,0 100,0 . 0 250,0

m2

{4

58

&

Laboratorio Prove su Terre e Rocce

del 2&-apr-21 pag. 2/2

Med G.I75128 C

Data inizig

3.5 4.0

Deformazioni, mm

Dott.ssa Fa,)

Geo-Teenica s.r.l. — Societa con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
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Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti

T E C CA Concessione n® 99 del
srl 19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboratorio Prave su Terre e Rocce

PROVA di TAGLIO RESIDUQ
(ASTM D 3080)

ACCETTAZIONE n* 297 del 297 CERTIFICATI N. 517 del 26-apr-21 pag. 3/4

Mod GT-7.5.1.2.0 © rev 1 del 11/01/2018

Committente: Amministrazione Comunale Progetro: Sistemazione aree in frana
Richicdente:  Deott. Geel. Carmine De Cicco Localitd; Gaudiello Villamaina
CEMPIONG: £3C2 Indisturbato Prelievo del; 08-apr-21 Profondita, m: 6,50-7,00
ricevimente Data CAIMpIone: Data inizio
TIPO DI PROVA: Lenta: ST Consolidata: S1 ATTREZZATURA: Teenotest TOOS N - Anello Dinamomaotrico 1451 da 3000 N

Terminata la fase di taglio, si & passati al'applicazione di un numero di 8 cicli successivi di andata e ritomo con velocita pari a 0,5 mm/mn,
in maniera tale da creare un pianc di scomimento tra le due partl di ogni singole provino.
La successiva fase di rottura & stata avviala all'assestamento degli spostamenti verticali.

BCATOLA DI TAGLIO

Lato Fustella, cm 6,02  Alterza Fustclla, cm 1,85
Velocita di taglio, mmy/mn 0,008  Sezione Fustella, om® 36,24
PROVING n. 1 SFORZC ki
Tempi, mn 0 60 ap 120 130 180 210 240 270 300 330 360
Spostamenti Cella, mm 0,2 0,5 .7 1,0 1,2 1.4 1.7 1,9 2.2 2.4 2,6 2,9
Lettura anelle dinamomectrico 15 42 61 70 72 71 68
Comparatore Vert., mm 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12
SFORZI di TAGLIO, kN/m®* 55 18,5 22,5 25,9 26,6 26,2 25,1
PROVINOn. 2 SFORZO NORMALE, kN /m*: 100,0
Tempi, mn 30 a0 G0 120 130 180 210 244} 270 300 330 360
Spostamenti Cella, mm 0.2 0,5 0,7 1,0 1.2 1.4 1,7 1.9 2.2 2.4 2.6 2.9
Lettura anello dinamometrico 22 68 az 105 110 113 112 110
Comtparatore Vert,, mm 0,35 0,35 0,25 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34
SFORZI di TAGLIO, kN/m® g 25,1 34,0 38,8 40,6 41,7 41,4 40,6
PROVINO n. a SFORZO NORMALE, kN
Tempi, mn 30 60 0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Spostamenti Cella, mm 0,2 0.5 0,7 1,0 1.2 1,4 1,7 1,9 2,2 2.4 2.6 2.9
Lettura anelle dinamometrico a5 100 148 182 197 204 210 211 210 208
Comparatore Vert., mm 0,91 0,91 .91 0,91 0,91 0,91 0,81 0,91 0,90 0,50
SFORZI di TAGLIO, kN/m® 129 36,9 54,7 67,2 72,8 754 77,6 78,0 77,6 76,8
RIEPILOGO
SFORZI, kN
Frovini Normali di Taglio
3 200,0 78,0
2 100,0 41,7
1
OBSERVAZIONL: -
2.
-
1l Laberatario: &
Dott. Umberto Lonardo Dott.ssa Geol.
Geo-Tecnicas. - Societa con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
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T CNICA s

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

ACCETTAZIONE n° 297

Committente: Amministrazione Comuna
Richiedente: Dott. Geol. Carmine De¢ Cicco

Identificativo campione:
Data ricevimento campione:

100,0
80 0
13
% 60,0
g
Es
e 40,0
b=
§
&
20,0
0,0
0.0

83C2

08-apr-21

Sforzl di Taglio, kN/m?

2500

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0

Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti

Concessione n” 99 del
19 Marzo 2018

D.P.R. n"380/2001-art.59

PROVA di TAGLIO RESIDUO

del 297

Indisturbato

Q.0

{ASTM D 3080)
CERTIFICATI N. 517

Progettn: Sistemazione area in frana
Localith: Gaudiello_ Villamaina (AV)
TI DEL ¢
Prclievo del: 08-apr-21
Data apertura campione: 14-apr-21

Diagramma Sforz{ di Taglio - Deformazioni

e ——

_.—-)K——X_ —¥

1,0

1,5

2,0 2,5 3,0

Disgramma Sforzi Normall - Sforel di Taglio

50,0

200,0 250,0

Laboratorio Prove su Terre e Rocce

del 26-apr-21

3,5

Mod. G.T-7.5.1.20 C

pag. 474
rev.l del 11/01/2018

Profondita, m: &,50-7,00
Data inizio prova: 15-apr-21

4,0 4,5

Deformazioni, mm

Dott ssa

5,0

Ih Franza

Geo-Teenica s.r.l. — Societa con socic unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
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Ministero delle TnfTastrutture
¢ dei Trasporti
{oncessione n® 99 del
19 Marzo 2018
D.P.R. n"380/2001-art.59
Laboratoric Prove su Terre e Rocce

TEC ICA s

INDAGINI GECGNOSTICHE - GECTECNICA - SISMICA

APERTURA CAMPIONE - IDENTIFICAZIONE VISIVA (ASTM D 2488)
E RIEPILOGO PROVE ESEGUITE

ACCETITAZIONE n° 297 del 13-apr-2021 pag. 1/1
2018
Committente: Amministrazione Comunale Progetto; Sistemazione area in frana
Dott. Geol, Carmine De Cicco Localita: Gaudiells_ Villamaina {AV)
campione: H4C1 Indisturbato Prclievo del:  09-apr21 Profondita, m: 1,50-2,00
rieevimento campione: A-ppr-2021 Data apgrtura campione: 14-apr-2021 Prelevato da: (Geo-Tecnica
Grani:
{& max e min - Forma - Distribuzione %) & <19,00mm
Umidita: MEDIA

Consistenza: 4,2 kg/cm? {pocket penetrometer|*

Colore da tavola di Munsell: HUE 2,5Y - 5/6 light olive brown
GIALLASTRO - MARRONCING

LIMO CON SABBIA ARGILLOSQ DEBOLMENTE GHIAIOSO

Colote:
Denominazione:
QS5ERVAZIONT:

* Valore medio su 10 determinaszioni

RIBPTLOGE,
CERTIFICATI N.

- COSTANTI FISICHE GENERALI 518

- LIMITI di ATTERBERG 519

- ANALIS] GRANULOMETRICA con SOLI VAGLL ASTM

- ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM e DENSITOMETRIA 520

- TAGLIO DIRETTQ, CONSOLIDATQ LENTO 521

- TAGLIO DIRETTO + TAGLIO RESIDUO

- PROVA EDOMETRICA 522

- PROVA EDOMETRICA + FROVA DI FERMEABRILITA'

- PROVA ad ESPANSIONE LATERALE LIBERA

- FROVA di PERMEABILITA' a CARICO COSTANTE

- PROVA di PERMEABILITA' a CARICO VARIABILE

- PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA (CD)

- PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)

- PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

- DETERMINAZIONE della DENSITA' RELATIVA

- DETERMINAZIONE del CONTENUTO di SQSTANZA ORGANICA

- DETERMINAZIQONE del CONTENUTO di BOLFATI
DETERMINAZIONE del

PROVA di COMPATTAZIONE
ZI, Ponle valenting

- FROVA CBR B2100 BENEVENTO -

B8 5uCC aut

Geo-Tecnica s.r.1. — Secietd con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 100 Benevento — www.geo-tecnica.it
tel 0824 313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.Iva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000



TEC CA s

INDAGINI GEOGNCSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

DETERMINAZIONE delle COSTANTI FISICHE GENERALI

Ministero delle [nfr-astrutture
Concessione n® 29 del

D.P.R. n°380/2001-art.59

e dei Traspurti

19 Marzo 2018

Laboratorio Prove su Terre e Rocce

{ASTM D 2216 - BS 1377 T15 - ASTM D 854

ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-2021 CERTIFICATI N. 518

GENERALIL
Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Sistemazione area in [rana
Richiedente:  Dott. Geol. Carmine De Cicen Localita: Gaudiello_ Villamaina (AV)

DATI DEL CAMPIONE!

del 26-apr-2021 pag. 1/1

Mod G.T-7.511.e/d/eC

Profonditd, m: 1,50-2,00

ldentificativo campione: 54C1 Indisturbato Prelievo del: 09.apr-21
Data ricevimento campione: 8-apr-2021 Data apcriura campione: 14-apr-2021 Data di prova: 14-apr-2021
DETERMINAZIONE, N
Contenitore, n wi Q1 I1
Massa Contenitore, g 20,93 20,89 20,94
Massa Cont + Terra Umida, g 51,23 53,29 59,99
Maasa Cont + Terra Secca, g 43,99 47,43 52,98
% 2091% 22,08% 21,88%
DETERMINAZIONE, N
Volumometro, n D T
Massa Volumometro, g 55,02 59,64
Capacila Volumemetro, cm® 40,22 40,22
Massa Volumometro + Terra Umida, g 130,35 135,20
18,73 18,79 18,76
PES0 di VOLUME SECCO (yy), kN/m® 1542
]
DETERMINAZIONE, N
Vaglio ASTM #10, % Passante oo a0
Picnometrg, n w Vil
Magsa Campione Secco, g 15,03 13,06 °C
Massa Picnometro + Campione + Acqua, g 86,89 §7,20
Massa Picnometro + Acqua, g 77,49 77,78
Futtore di Correzione, k 0, 9975 0, 9976
26,63 26,64 26,63
« INDICE dei VUOTI (%) 0,727
« POROSITA' [n), % 42,09
* GRADO di 79,23%
» PESO di 19,63
Z)
o
Il 3
Dott Franza
£
Geo-T s.1.L. — Socicta con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento - www.geo-tecnica.it

tet 0824 313705 e-mall: informazioni@geo-tecnica.it - P.Iva/C.F. 01701820621 — Cap. Sac. int. Versato € 30,060



ldentificativa campione:

TECN CA s

INDAGINI GEQGNOSTICHE - GEQTECNICA - SISMICA

Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti
Concessione n® 29 del
19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG
{ASTM D 4318 e ASTM D 427)

ACCETTAZIONE n” 297

Committente: Amministrazione Comunale
Richiedente:

Dott. Geol. Carmine De Cieco

854C1

Data ricevimente campione:

DETERMINAZIONE, N

Conilenitoreg, n

Massa Contenitore, g

Masse Cont. + Terra Umide, g
Massa Cont. + Terra Secca, g
Colpi, n

CONTENUTO D'ACQUA, %

DETERMINAZIONE, N

Contenitore, n

Maassa Contenitore, g

Massa Cont. + Terra Umida, g
Megsa Cont. + Terra Secca, g

CONTERUTO ACQUA, %

-
- 70,0
S
2 600
i
5 500
- .
L4
g 40,0 -
g
] 30,0
L3
20,0
10,0
0,0
10 A di Colpl
MONEL, n
Masss Capsula MONEL, g
Volume Capsula MONEL, cm®
Massa Capsula + Terra Umida, g
Magsa Capsula + Terra Secca, g
CONTENUTO ACQUA, %
Massa Hg + Terra Secca, g
Terra Secca,
Dott. Lonarda
Geo-

del 13-apr-21

Indisturbato

6,33

7,89

7,39
17

47,2

J2
8.78
10,14
9,87

24.8

100

Progetta:
Localita:
Prelievo del:  09.apz-21
Data apertura campione:

LIMITE LIQUIDO {ASTM D 4318) | .|

2 3
x2 E3
9,15 9,07
10,72 10,33
10,23 9,96
21 25
45,4 43,8
2 a

N
6,31
7,40
7,19
23,9

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Indice di Plasticitd { % }

Bassa
CcL ClI

LIMITE DI RITIRO

CERTIFICATIN. 519

del Z26-apr-21

pag. 1/1

Mod G.T-7.5.1.1.fC- Rev.l del 11/01/2018

Sistemazione area in frana
Gaudiells Villamaina

Profondita, m: 1,50-2,00
Data di prova: 16-apr-21

14-apr-21

q 5
H1
9,34
10,51
10,17
32 a5
41,0 43,8
LIMITE INDICE
..... o " co

CARTA DI PLASTICITA' DI CABAGRANDE

CH
CI P .
- MH
CL e — -
-
T MI

20 30 40 50 60 TO  BO 90

100 110

Limite Lisuido { % )

Arpille organiche e limi ino

Alta
CH
® = Esitn delln nrova

'E BI CONSISTENZA

S35

Alta
MH

21,62

tel 0824 313705 e-mail: informazioni@geo-tecnica.it - P.Iva/C.F. 01701820621 — Cap. Soc. int. Versato € 30.000
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Ministera delle Infrastrutture
e dei Trasporti

TE C I CA Concessione n° 99 del
srl 19 Marzo 2018
D.P.R. n*380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNCSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Rocce

ANALISI GRANULOMETRICA con VAGLI ASTM ¢ DENSITOMETRIA

{ABTM D 422)
ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-2021 CERTIFICATI N. 520 del 26-apr-2021 pag. 1/1
Mod GT-7.51108C
Conmunittente: Amministrazione Comunale Progetto:  Sistemazione area in frana
Richiedente:  Drott. Geol. Carmine De Cicco Localita: Villamaina
Identificativo campione: 84C1 Indisturbato Prelieve del: 09-apr-21 m: 1,50-2,00
Data ricevimento Data. 14-apr-21 Data di
VAGLI ABTM a 2 1 3/4" 378" #4 #10
Apertors in mm 75,0 50,0 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00
Massa Contenitore, g 103,04 Ritenute, g 0,08 0,00 0,00 0,00 1,17 15,8% 36,96
Masga Cont. + Campione seceo, g 546,50 % Ritenuto 0.0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,6 6,1
Masza Campione secco, g 442,86 % Passante 100,0 100,0 100:0 100,0 99,7 96,2 90,1
VAGLIJ ASTM # 10
Massa Contenitore, g 106,42 Tempi, ma 240 1440
Massa Cont. + Camplong sscco, g 156,68 Lettura Densimetro, R 1,0155 1,0150 1,030 1,0I05 1,0085  1,0080
Massa Carmnpione secca, g 50,26 T AR -0,0039
Peso Specifico del Passante al #10, kN,‘mg 26,63 Lettara Corretta, R° 1,011 1,0111 1,0106 1,0091 1,0066 1,0056 1,0041
Temperatura di prova T°, C° 23 Profondita Lettura, L in 172,85 173,85 174,85 177,85 182,85 184,85 187,85
Massa Volumica Acqua a T, g/ml 10,5976 @ equivalente dei grani, mm 09,0311 90,0197 00114 o0081 00058 00028  p,0012
Coeff. Viscosita dinamica nel iquids a T°, Poise 0,0094 % Passente a1 31,0 29.8 26,4 20,6 18,3 14,9
VAGLI ASTM # 20 # 40 # 80O # 200 PAN Fattore riduzione
Apertura in mm 0,850 0,425 0,175 0,075 massa campione, FR 0,901
Ritenuto, g 11,12 4,12 2,78 1,30 30,94
Passante, g 39,14 32,24 30,94 Riscontro, g 0,00
% Pagaante 70,2 62,8 57,8 ab,B
ESITI GHIAIE/FIETRISCO % 9.9 BABBIA % 34,6 SILT o LIMI % 39,1 ARGILLE E COLLOIDI % 16,4
Fine
LIMO CON SBABBIA ARGILLOSO
0,0 0,3 9,7 27,3 7.3 DENOMINAZIONE: DEBOLMENTE GHIAIOSO
ARGILLE & SILT o LIM! SABBIA GHIAIA o FIETRISCO
COLLOIDI 0,002
100
®
i 90
£
9 80
B
g 70
60
50
40
a0
20
10
0
0,001 0,010 0,100 10,000 aperture Vagh mm 100,000
Z} Fonta
-
1%
il @
Dott.
Geo- s.r.L. — Societa con socio unico - Zona Industriale Ponte Valentino 82100 Benevento — www.geo-tecnica.it
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ACCETTAZIONE n*° 297

del 13-apr-21

Committente: Anmministrazione Comunale

Dwott. Geol. Carmine De Clcen

Identificativo camplanc: 84C1 Indisturbato
Data ricevimento campione: 08-apr-21
TIFO DI PROVA: Lenta: SI

Consgolidata: SI

DATI DEL CAMFIONE IN PROVA

Peso Specifico dei Grani {Gt*}
Contenuto Maturale In Acqua (media)

DETERMINAZIONI
PROVING
Fustella Portacampione
Massa Fustella
Massa Fustella + Camplone
Massa Campione

Peso di Volume Naturale
Peso di Volume Secco
[ndice dei Vuoti

Altezza Solidi

PROVIRO n. 1
Cedimenti, em 2,017
‘Tempi, mn
Spostamenti Cella, mm
Lettura cella dinamometrica
o]
SFORZI di TAGLIO, kN/m®

PROVING n. 2
Cedimenti, cm 0,036
Tempi, mn
Spoatamenti Cella, mm
Lettura celia dinemometrica

Q
SFORZ! di TAGLIO, kN/m*

PROVIND n. 3
Cedimenti, cmn 0,095
Tempi, mn
Spostament] Cella, mm
Lettura cella dinamormetrica

0%
SFORZI di TAGLIQ, kN/m"*

OSBERVAZIONI:

Dott,

an
0.2
21
0,17
BN

30
0.2
33

0,36
50

30
0,2

0,95
12,0

G
165,92
373,66
207,74
PRIMA
18,79
15,45
0,724
2,148

&0
0.5

&3
0,17
18,3

60
0,5
104

0.36
28,3

50
2.5
135

0,895
36,8

del Laboratorio:

Umberto Lonardo

klN/m?

18,90
15,54
0,714

G0

0,7

o7
Q.17
26,4

a0
0.7
157
0.36
42,8

20
0.7
208

0,95
56,7

TEC CA srl

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEQTECNICA - SISMICA

Ministero delle Infrastrutture

e dei Trasporti
Concessione n” 99 del
13 Marzo 2018

D.P.R. n*380/2001-art.59
Laboratoric Prove su Terre e Rocce

PROVA di TAGLIO DIRETTO

{ASTM D 3080)

CERTIFICATIN. 521

Progetto:  Sistemazione arca in frana
Localita:  Gaudiello_ Villamaina
DATI DEL CAMFIONE
Prelievo del: 09-apr21
Data apertura campione: 14-apr-21

26,63

0,11
0.09
-0,01

120

1,0

111
0.17
30,2

120

1,0

124
0.36
50,1

120
1.0
262

0.95
71,4

Praofondita, m
Data inizio prova:

del 26-apr-21

pag. 1/2

1,50-2,00
15-apr-21

ATTREZZATURA: Controls - Cella Dinamometrica REP TCE 330 Matr, N° 1223
Fattore di conversione:

SCATOLA DI TAGLIO

Lato Fustella, em 6,02

H

101,33

308,60

207,25

PRIMA DOPO it
18,75 18,97 0,22
15,42 15,60 0,18
0,728 0,707 -0,02
2,142

SFORZ0O NORMALE, kN fm™:

Altezeza [Finale, cm 3,033

150 180 210 240 270
1,2 1,4 17 19
117 118 117 112
0.17 0.17 0,16 0,16
ane 32,1 31,9 30,5

SFORZO NORMALE, k_mez:
Comsolidazione, %

Altezza Finale, cm 3,014

150 180 210 240 270

1.2 1.4 1.7 1.9 2.2
194 199 200 159 194
0.36 0.36 0,36 0,33 0,35
52,8 54,2 54,5 54,2 52,8

SFORZO NORMALE, kN/m™:

Altezza Flnale, cm 2,955

130 180 210 240 270

1.2 1.4 1.7 1.9 2.2

295 330 352 a59 360
0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
81,4 89,2 25,9 97,8 98,1

RIEPILOGO
SFORZI kN
200.0 98,1

Aularizz Min I TT
n* 99 del 19032018
4 Succ. aut

Dot gsa Geol,

I
102,78
309,50
206,72
PRIMA

18,70
15,38
0,732
2,137

Consolidazione, %

300

300

Consolidazione, %

300
2.4
358

0.94
57,5

altezza Fuatella,cm
Velocitd a1 taglio, mm/mn 0,008 Serzione Fustells,em™

DOPO
19,30
15,87
0,678

330

330

330
2.6
355

0,94
96,7

Franza

1

3,05
36,24

Q,60
0,49
-0,03

50,0
0,56
aeo

100,0
1,19
360

200,0
3,21
360
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Committente:
Richiedente:

Identificative campione:
Data ricevimento carpione:

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

Sforzi di Taglio, kN/m?

60,0

40,0

20,0

0,0
0,0

Amministrazione Comunale
Dott. Geol, Carmine De Ciceg

Ministers delle Infrastrutture
e dei Trasporti
Concessione n® 9% del
19 Marzo 2018
D.P.R. n"380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce

PROVA di TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080)
del 13-apr-21

Progetto:

Localita:

Indisturbato Prelieva del:

CERTIFICATI N. 521 del 26-apr-21

pag. 2/2

Mol G- 75125 C

Sistemazione area in frana
Villamaina
‘DATI DEL CAMPIONE

09-ppr-21

O8-apr-21 Data apertura campione: 14-apr-21 Data inizig prova;
Diagramma Sforzl di Taglio - Deformazioni
— —+
+
/_
P v
+ RS, v K R — ¢
/ y—““/
4
S
&
0,5 1,0 1,5 2,5 3,0 3,5
Deformazioni, mm
Diagramma Sforzi Normall - 8forzt di Taglio
250,0
®
o~
5‘ 200,0
;%
=]
g 150,0
=
5]
100,0
50,0
0.0
0,0 50,0 E 200,0 250,0
kN/m=2
-

Dott.ssa

Profondita, m:

1,50-2,00
15-apr-21

4,0
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Concessione n® 99 del

19 Marzo 2018
D.P.R. n°380/2001-art.59
Laboratorio Prove su Terre e Rocce

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA ¢ PROVA di PERMEABILITA'
{ASTM D 2435 - Bowles, Exp.12-1978)

del 26-apr-21

ACCETTAZIONE n” 297 del 13-apr-21 CERTIFICATI N. 522
Amministrazione Comunals Sisternazione area in frana
Carmine De Cicco Lorcalita; Villamaine
Data
dei Grani {Gi*] 26,63 Marca: CONTROLS Mad. T202
Contenuto Naturale in % 21,62 Trasduttore di spostamento CHO1
Anello Portaproving o. D
@interno Anello, cm om 2,00 Massa AnellotCampione, g 130,35
Massa Anellg, g 55,02| Area Base Anello. em? 20,11 Massa Campione, & 753
PRIMA DOPOD A
Peso Volume 22,04 3,31 Contenitore, n
Peso Volume kN 18,23 2,82 Massa Contenitore, g
Indice dei Vuot 7329 Massa Cont+Terra Umida, ¢
1,156 Massa Cont+Terra Secea, g
Tembi 3y 15 i 1h ¢h 4 h g h
0,25 0,50 1,00 200 4,00 4,00 15,00 30,00 50,00 12000 240,00 486,00
kPa Misure al C atore Centesimal
25 a8 4 9 g a 9 9 9 9 10 10 10
50 19 19 19 20 20 20 22 22 22 23 23 24
100 36 37 38 40 41 44 43 44 46 48 S0 50
200 59 60 61 63 £6 68 71 74 Kii 80 82 B4
400 49 100 103 107 111 115 119 124 128 132 135 137
800 165 167 170 175 182 189 196 204 210 216 220 223
1600 233 234 239 244 252 263 272 282 291 204 296 298
400 299 299 298 297 296 294 292 291 290 290 288 288
100 274 273 272 271 270 268 266 265 265 264 263 262
25 258 257 256 255 254 252 250 244 240 238 234 231
Pressioni Applicate kP a 25 a0 100 260 400
8 Altezza Campione IHA om 2,000 1,990 1,575 1,949 1,915 1.862
g Altezza Vuot o] 0.844 0,834 0,819 0,792 0,759 0,706
o Indice Vueti e 0729 0,721 G708 0685 0656 0610
a Indice di Compreasibilita Ce 0,043 0,075 0,098 0,152
g Modulo Edometrice Ed kN/m? 3317 a7en 5732 7226
b Consclidezione % 0,503 1,266 2,617 4,439 7411
Pressioni Applicate kPa 400 100
B8 Altezza Campione 2HA om 1712 1,738
-] Altezza Vuoti cm 0,556 0,582
= Indice Vuoti e 0,480 0,503
Indice di Rigonflamento Cs 0,017 0,037
Sezipne Buretta em? 0,44
Altezza Acqua Inizio Prova cm
Altezza Acqua Fine Prova
Intervalle di s
Ceefliciente di Permeabilita cmss
25 100 200 400
Note:

Datt.

Geop-Tecnica s.
tel 0824 31

Laboratoria:

Umberto Lonardo

20,95
96,20
83,22

12 h
726,00

10
25
51
85
138
224
259
288
262
223

800
1,773
0,619
0,535
0,250
8561

12,676

25

1,779
0,623
0.538
0,059

felvl)
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Mod. GT-7.5.1.2.apC

m:
Data inizio

CELLA
ALLAGATA

w %
20,84

24 h

1940.00

2H”

it
1,9900
1.9750
1,9490
1,9150
1,8620
1,7750
1,7000
1,7120
1,7380
1,7790

10
25
ol
83
138
223
aoo
288

262
221

1600
1,700
0,544
0,470
0,215

18938

17,647

1,50-2,00

1600
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Ministero delle Infrastrutture
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T C CA Concessione n® 99 del
srl 19 Marzo 2018
D.P.R n°380/2001-art.59
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEQTECNICA - SISMICA Laboratorio Prove su Terre e Rocce

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA ¢ PROVA di PERMEABILITA'
[ASTM D 2435 - Bowles, Exp.12-1978)

ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-21 CERTIFICATI N. 522 del 26-apr-21 pag 273
Mod, G.T- 7.5.1.2.ap
GENERALI
Committente: Amministrazione Comunale Progetto: Sistcmazione area in frana
Richiedente: Dott Geol, Carmine De Cicco Localita: Villamaina
Identificativo campions: S40~1 Indisturbato Prelievo del: 0%-apr-21 Profondity, m: 1,50-2,00
Data ricevimento campione: (8-apr-21 Data apertura campiong: 14-apr-21 Data inizioc prova: 14-apr-21

Disgramma Templ - Deformagiond

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
0

30

Deformazioni in mm~{-2)

100

150

200

250

300

350

400

m

Tempi in mn

o

. O

IS
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T E C N I CA Concessione n® 99 del
SI'I 19 Marzo 2018
D.P.R. n“380/2001-art.59
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PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA ¢ PROVA di PERMEABILITA'
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ACCETTAZIONE n° 297 del 13-apr-21 CERTIFICATI N. 522 del 26-apr-21 pag. 3/ 3
Mod. GT-7.51 c
GENERALT.

Committente:  Amministrazione Comunale Progetto: Sistemazione area in frana

Richiedente: Dott. Geol. Carmine De Ciceo Localitéd: Caudiello_ Villamaina [AV]
Identficativo campione: S4¢1 Indisturbato Prelievo del: 09-apr-21 Profonditd, m: 1,50-2,00
Data ricevimento campione: 08-gpr-21 Dats apertura campione: 14-apr-21 Data inizio prova: 14-apr-21
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Accettazione n° 1374 del 23.03.2021
E—— —— Richiedente: dott. Geol. CARMINE DE CICCO
Committente: COMUNE DI VILLAMAINA
G EO-TEC N ICA Progetto: LAVORI DI SISTEMAZIONE AREA IN
INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA FRANA IN LOCALITA” GAUDIELLO
Localita: GAUDIELLO-COMUNE DI VILLAMAINA

(AV)
GEO-TECNICA SRL — societa con socio Unico- Zona Industriale. Ponte Valentino Data esecuz_lone: 07.04.2021
82100 Benevento www.geo-tecnica.it e-mail: informazioni@geo-tecnica.it Rapporto di prova: n° 442 del 08.04.2021

Acquisizione ed elaborazione dei dati MASW M1
La geometria (Figura 1) e la modalita di acquisizione dei dati ( Tabella 1) sono
riportate di seguito:

Sorgenti < Geofoni
AX
S1 S2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
-3 -15 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
<> .
A Distanza (m)

Figura 1: schema della geometria di acquisizione. Tabella 1: caratteristiche di acquisizione dei dati

Numero geofoni 24
Tipo di geofono Verticale
Frequenza propria dei geofoni (Hz) 4,5
Distanza intergeofonica Ax (m) 1,0
Lunghezza stendimento sismico (m) 23

Frequenza di campionamento (Hz)-MASW | 1000

Intervallo di acquisizione (ms)-MASW 0.001
Tipo di starter Meccanico
Tipo di energizzazione Meccanico

Durante la fase di acquisizione sono stati eseguiti due shots con diversi offstes (vedi
Tabella 2) per valutare la stabilita della curva di dispersione sperimentale apparente,
necessaria per verificare l'assenza di variazioni laterali, fondamentale prima di eseguire la
tase di inversione 1D.

Tabella 2: schema energizzazione.

Numero di energizzazioni | 2*
Scoppio S1 S:=-3,0 (m)
Scoppio S2 S2=-1,5 (m)

*la posizione dei punti sorgente e riportata in Figura 1.
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Accettazione n° 1374 del 23.03.2021

Richiedente: dott. Geol. CARMINE DE CICCO
Committente: COMUNE DI VILLAMAINA

Progetto: LAVORI DI SISTEMAZIONE AREA IN
FRANA IN LOCALITA’ GAUDIELLO

Localita: GAUDIELLO-COMUNE DI VILLAMAINA
(AV)

Data esecuzione: 07.04.2021

Rapporto di prova: n° 442 del 08.04.2021

L’analisi e stata condotta nel dominio delle frequenze attraverso la determinazione
dello spettro f-k (Figura 2), piccando con una procedura manuale i massimi all'interno
dello spettro. La curva di dispersione presenta la migliore definizione nell’intervallo 4,5-90

Hz.

Figura 2: curve di dispersione ottenute per i due scoppi realizzati.

Attraverso una procedura manuale sono stati piccati i massimi (punti in rosso in
Figura 3) all'interno dello spettro relativo allo scoppio S1 (in quanto la relativa curva di
dispersione risulta essere meglio definita all’interno del range di frequenza considerato) e
la curva di dispersione cosi ottenuta e stata utilizzata successivamente per il processo di

inversione.
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Localitd: GAUDIELLO-COMUNE DI VILLAMAINA

Figura 3. Picking della curva di dispersione relativa allo scoppio S1. I punti in rosso rappresentano i
massimi relativi al modo di vibrazione riconosciuto.

La procedura di inversione, effettuata utilizzando il software “Dinver”, prevede che
il modello teorico sia costituito da una sequenza di n strati, poggianti su un semispazio,
ognuno dei quali caratterizzato da un intervallo dei parametri Vp, Vs, Poisson, densita e
spessore. Nell'inversione a ciascun run corrispondono 100 iterazioni, ognuna delle quali
costituita da 50 modelli generati in modo random. Per ogni modello viene calcolato il
minimo misfit associato alla curva di dispersione teorica confrontata con quella
sperimentale. L'errore accettabile deve essere inferiore al 10%, a cui corrisponde un misfit
minore di 1. Nella Tabella 3 si riportano i parametri utilizzati nella procedura di

inversione.
Tabella 3

Parametri di inversione

Numero di run 4
Iterazione per ciascun run 100
Modelli generati per ciascun run | 5050
Modelli totali generati 20200
Minimo misfit 0,0250

In Figura 4 sono riportate le curve di dispersione teoriche e i corrispondenti modelli
di velocita delle onde P ed S. In rosso sono indicati la curva e il modello che presentano il
minor misfit, unitamente agli intervalli minimo e massimo di variabilita dei parametri dei
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modelli.

Figura 4: curve di dispersione e modelli di velocita ottenuti dalla procedura d’inversione.
Inoltre, per ottemperare a quanto previsto dalla vigente normativa sismica (NTC
2018), si riporta il profilo di velocita delle onde S (con minimo misfit) fino alla profondita
di 35 m dall’attuale piano campagna.

Figura 5: modello di velocita delle onde S (con minimo misfit) utilizzato per il calcolo della Vs,eq.
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A partire dalle velocita delle onde di volume, e possibile dedurre, attraverso l'uso di
semplici relazioni!, i parametri dinamici del sottosuolo riportati in Tabella 4.

Tabella 4: parametri dinamici del sottosuolo calcolati fino a 30 m dal p.c.

Strat [Spessore| Vp Vs |Densita p | Poisson | Modulo di taglio | Modulo di Young | Modulo di incompressibilita
o (m) (m/s) [(m/s) | (kg/m?) v G (kPa) E (kPa) K (kPa)
1| 3,80 631 | 251 | 1600 0,41 100802 283457 502655
2 1,10 666 | 318 | 1700 0,35 171911 464965 524831
3| 25,10 |1081| 533 | 1800 0,34 511360 1369834 1421596

Ai sensi del DM 17 gennaio 2018, si riporta il valore della Vs,eq (con H=30m) riferito
all” attuale piano campagna.

Profondita (m) | Vs,eq (m/s)
0-30 457

'G=Vv2*p
K= p* (V7 —%V2)
E=v2*pllv; —av )iz -v2)]
AT AT IV T

Carrara E., Rapolla A., Roberti N. “Le indagini geofisiche per lo studio del sottosuolo: metodi geoelettrici e sismici”. Liguori
Editore, 1992

Pag. 5di 7



82100 Benevento www.geo-tecnica.it

GEO-TECNICA

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

GEO-TECNICA SRL - societa con socio Unico- Zona Industriale. Ponte Valentino

e-mail: informazioni@geo-tecnica.it

Accettazione n° 1374 del 23.03.2021

Richiedente: dott. Geol. CARMINE DE CICCO
Committente: COMUNE DI VILLAMAINA

Progetto: LAVORI DI SISTEMAZIONE AREA IN
FRANA IN LOCALITA’ GAUDIELLO

Localita: GAUDIELLO-COMUNE DI VILLAMAINA
(AV)

Data esecuzione: 07.04.2021

Rapporto di prova: n° 442 del 08.04.2021

Conclusioni

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della Vs e, di conseguenza, del
parametro Vs,eq, risultato essere pari a 457 m/s.

In riferimento alla Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni si riportano le categorie

di sottosuolo di riferimento distinte in funzione del parametro Vs,eq* (Tabella 5).

Tabella 5: Categorie di sottosuolo (Tabella 3.2.II NTC 2018)

Categoria

Caratteristiche della superficie topografica

Ammasst rocciosi affioranti o ferreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-

B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la protondita e da

valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

100 e 180 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C 0 D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

* La classificazione del terreno ¢ di pertinenza dell’utente che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa
vigente (NTC 2018) tenendo conto della locale successione stratigrafica. Si ricorda che per depositi con profondita H
del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vs,eq ¢ definita dal parametro Vs,30, ottenuto
ponendo H=30 m nella espressione [3.2.1] del § 3.2.2 NTC 2018 e considerando le proprieta degli strati di terreno fino

a tale profondita.
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Tracce MASW
11 direttore del laboratorio Lo sperimentatore incaricato
Dott. Geol. Umberto Lonardo Dott. Geol. Giuseppe Pasquale
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Acquisizione ed elaborazione dei dati MASW M2
La geometria (Figura 1) e la modalita di acquisizione dei dati ( Tabella 1) sono
riportate di seguito:

Sorgenti < Geofoni
AX
S1 S2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
-3 -15 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
<> .
A Distanza (m)

Figura 1: schema della geometria di acquisizione. Tabella 1: caratteristiche di acquisizione dei dati

Numero geofoni 24
Tipo di geofono Verticale
Frequenza propria dei geofoni (Hz) 4,5
Distanza intergeofonica Ax (m) 1,0
Lunghezza stendimento sismico (m) 23

Frequenza di campionamento (Hz)-MASW | 1000

Intervallo di acquisizione (ms)-MASW 0.001
Tipo di starter Meccanico
Tipo di energizzazione Meccanico

Durante la fase di acquisizione sono stati eseguiti due shots con diversi offstes (vedi
Tabella 2) per valutare la stabilita della curva di dispersione sperimentale apparente,
necessaria per verificare l'assenza di variazioni laterali, fondamentale prima di eseguire la
tase di inversione 1D.

Tabella 2: schema energizzazione.

Numero di energizzazioni | 2*
Scoppio S1 S:=-3,0 (m)
Scoppio S2 S2=-1,5 (m)

*la posizione dei punti sorgente e riportata in Figura 1.
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L’analisi e stata condotta nel dominio delle frequenze attraverso la determinazione
dello spettro f-k (Figura 2), piccando con una procedura manuale i massimi all'interno
dello spettro. La curva di dispersione presenta la migliore definizione nell’intervallo 4,5-90

Hz.

Figura 2: curve di dispersione ottenute per i due scoppi realizzati.

Attraverso una procedura manuale sono stati piccati i massimi (punti in rosso in
Figura 3) all'interno dello spettro relativo allo scoppio S1 (in quanto la relativa curva di
dispersione risulta essere meglio definita all'interno del range di frequenza considerato) e
la curva di dispersione cosi ottenuta e stata utilizzata successivamente per il processo di

inversione.
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Figura 3. Picking della curva di dispersione relativa allo scoppio S1. I punti in rosso rappresentano i
massimi relativi al modo di vibrazione riconosciuto.

La procedura di inversione, effettuata utilizzando il software “Dinver”, prevede che
il modello teorico sia costituito da una sequenza di n strati, poggianti su un semispazio,
ognuno dei quali caratterizzato da un intervallo dei parametri Vp, Vs, Poisson, densita e
spessore. Nell'inversione a ciascun run corrispondono 100 iterazioni, ognuna delle quali
costituita da 50 modelli generati in modo random. Per ogni modello viene calcolato il
minimo misfit associato alla curva di dispersione teorica confrontata con quella
sperimentale. L'errore accettabile deve essere inferiore al 10%, a cui corrisponde un misfit
minore di 1. Nella Tabella 3 si riportano i parametri utilizzati nella procedura di

inversione.
Tabella 3

Parametri di inversione

Numero di run 4
Iterazione per ciascun run 100
Modelli generati per ciascun run | 5050
Modelli totali generati 20200
Minimo misfit 0,0287

In Figura 4 sono riportate le curve di dispersione teoriche e i corrispondenti modelli
di velocita delle onde P ed S. In rosso sono indicati la curva e il modello che presentano il
minor misfit, unitamente agli intervalli minimo e massimo di variabilita dei parametri dei

Pag.3di 7



82100 Benevento www.geo-tecnica.it

GEO-TECNICA

INDAGINI GEOGNOSTICHE - GEOTECNICA - SISMICA

GEO-TECNICA SRL — societa con socio Unico- Zona Industriale. Ponte Valentino

e-mail: informazioni@geo-tecnica.it

Accettazione n° 1374 del 23.03.2021

Richiedente: dott. Geol. CARMINE DE CICCO
Committente: COMUNE DI VILLAMAINA

Progetto: LAVORI DI SISTEMAZIONE AREA IN
FRANA IN LOCALITA’ GAUDIELLO

Localita: GAUDIELLO-COMUNE DI VILLAMAINA
(AV)

Data esecuzione: 07.04.2021

Rapporto di prova: n° 443 del 08.04.2021

modelli.

Figura 4: curve di dispersione e modelli di velocita ottenuti dalla procedura d’inversione.
Inoltre, per ottemperare a quanto previsto dalla vigente normativa sismica (NTC
2018), si riporta il profilo di velocita delle onde S (con minimo misfit) fino alla profondita
di 35 m dall’attuale piano campagna.

Figura 5: modello di velocita delle onde S (con minimo misfit) utilizzato per il calcolo della Vs,eq.
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A partire dalle velocita delle onde di volume, e possibile dedurre, attraverso l'uso di

semplici relazioni!, i parametri dinamici del sottosuolo riportati in Tabella 4.

Tabella 4: parametri dinamici del sottosuolo calcolati fino a 30 m dal p.c.

Strato |Spessore| Vp Vs [Densita p| Poisson | Modulo di taglio | Modulo di Young | Modulo di incompressibilita
(m) (m/s) | (m/s) (kg/m?) v G (kPa) E (kPa) K (kPa)
1| 1,10 311 | 117 | 1500 0,42 20534 58215 117704
2| 5,20 319 | 142 | 1500 0,38 30246 83264 112314
3| 9,80 405 | 213 | 1600 0,31 72590 190016 165653
4| 13,90 | 619 | 300 | 1700 0,35 153000 412029 447374

Ai sensi del DM 17 gennaio 2018, si riporta il valore della Vs,eq (con H=30m) riferito

all’ attuale piano campagna.

Profondita (m)

Vs,eq (m/s)

0-30

217

'G=Vv2*p
K= p* (V7 —%V2)
E=v2*pllv; —av )iz -v2)]
AT AT IV T

Carrara E., Rapolla A., Roberti N. “Le indagini geofisiche per lo studio del sottosuolo: metodi geoelettrici e sismici”. Liguori

Editore, 1992
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Conclusioni

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della Vs e, di conseguenza, del
parametro Vs,eq, risultato essere pari a 217 m/s.

In riferimento alla Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni si riportano le categorie

di sottosuolo di riferimento distinte in funzione del parametro Vs,eq* (Tabella 5).

Tabella 5: Categorie di sottosuolo (Tabella 3.2.II NTC 2018)

Categoria

Caratteristiche della superficie topografica

Ammasst rocciosi affioranti o ferreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-

B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la protondita e da

valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

100 e 180 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C 0 D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

* La classificazione del terreno ¢ di pertinenza dell’utente che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa
vigente (NTC 2018) tenendo conto della locale successione stratigrafica. Si ricorda che per depositi con profondita H
del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vs,eq ¢ definita dal parametro Vs,30, ottenuto
ponendo H=30 m nella espressione [3.2.1] del § 3.2.2 NTC 2018 e considerando le proprieta degli strati di terreno fino

a tale profondita.
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11 direttore del laboratorio Lo sperimentatore incaricato
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INDAGINE SISMICA
DOWN-HOLE S1

Ubicazione

® DH

Normativa di riferimento

I disastrosi terremoti che negli ultimi anni hanno interessato I'ltalia hanno determinato una riclassificazione sismica del
territorio nazionale e una rivisitazione della normativa sismica che regola le costruzioni ricadenti in zone sismiche. Le Nuove Norme
Tecniche sulle Costruzioni (NTC 17 gennaio 2018'), la normativa tecnica europea (Eurocodici EC72 e EC8) e le piti avanzate normative
internazionali* disciplinano la progettazione e la costruzione di nuovi edifici soggetti ad azioni sismiche e la valutazione della sicurezza
e degli interventi di adeguamento su edifici soggetti al medesimo tipo di azioni. Tali norme hanno lo scopo di assicurare che in caso di
evento sismico sia protetta la vita umana, siano limitati i danni e rimangano funzionanti le strutture essenziali agli interventi di
protezione civile. Fra le novita pitt importanti della nuova normativa tecnica in materia di progettazione antisismica vi & 1'estensione
della zonazione sismica a tutto il territorio nazionale.

La necessita di investigare il sottosuolo ha indirizzato i ricercatori a studiare tecniche non invasive, e quindi economiche,
veloci e pratiche, per effettuare caratterizzazioni sismostratigrafiche del sottosuolo. Per ottemperare a quanto prescritto dalla normativa
vigente & necessario determinare le azioni sismiche previste su nuove costruzioni, ampliamenti e ristrutturazioni importanti che
ricadono in zona sismica, attraverso la determinazione della Vs,eq in m/s (velocita equivalente di propagazione delle onde di taglio). A
tale parametro vengono attribuiti intervalli di variazione a cui corrispondono differenti categorie di sottosuolo (§ 3.2.2 NTC 2018). 1l
parametro Vs,eq é calcolato mediante la seguente espressione:

H
Vs,eq=——— [m/s]
>
dove: o1 Vs, i
Vs,i: velocita delle onde di taglio nell” i-esimo strato

hi: spessore in metri dello strato i-esimo
N: numero di strati

! Decreto del Ministero delle 17 gennaio 2018, i sul ordinario n. 42 del 20 febbraio 2018
? CEN 1994, Geotechnical Design. General Rules. European Committee for Standardisation (CEN), Eurocode 7 Part 1.
* CEN 2003, Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General rules, seismic actions and rules for buildings. Final Draft, prEN 1998-1, Brussels;

CEN 2004, Design of structures for earthquake resistance - Part 3: Assessment and retrofitting for buildings. Draft No 7, prEN 1998-3, Brussels.
+ Applied Technology Council, 1996. Seismic Evaluation and Retrofit of Concrete Buildings. Volume 1. California;

ACI 318. Building Code Requi for Rei Concrete and Cs y. American Concrete Institute. Michigan, 2000;

Standards New Zealand. The design of concrete structures. NZS 3101. Wellington,1995;

Canada Standards. The design of concrete structures. CSA-A23.3-04. Canada, 2005.



http://www.cslp.it/cslp/index.php?option=com_content&task=view&id=66&Itemid=20
Umberto Lonardo


Umberto Lonardo
DH
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H: profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs
non inferiore a 800 m/s.

Per le fondazioni superficiali, la profondita del substrato é riferita al piano di imposta delle stesse, mentre per le fondazioni su
pali é riferita alla testa dei pali. Nel caso di opere di sostegno di terreni naturali, la profondita é riferita alla testa dell’opera. Per muri di
sostegno di terrapieni, la profondita & riferita al piano di imposta della fondazione. Per depositi con profondita H del substrato
superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vs,eq ¢ definita dal parametro Vs,30, ottenuto ponendo H=30 m nella
precedente espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

La determinazione della Vs,eq avviene attraverso specifiche indagini geofisiche che si basano sulla propagazione delle onde
sismiche nel sottosuolo.

In generale, le indagini sismiche si dividono in attive e passive. Le prime consistono nella generazione di onde sismiche che si
propagano nel sottosuolo in seguito ad una energizzazione, che avviene tramite massa battente o scoppio, in un punto sorgente. Le
onde generate vengono successivamente registrate da geofoni, rilevatori del moto del suolo, disposti lungo una linea sismica. Le
indagini sismiche passive, invece, sono caratterizzate dalla registrazione del rumore sismico generato da sorgenti naturali e/ o artificiali
(rumore antropico).

Indagine sismica con tecnica “Down-Hole”

L’indagine sismica in foro di tipo down-hole viene effettuata mediante 1'utilizzo di una sorgente energizzante in superficie ed
una sonda di ricezione in configurazione triassiale calata in foro. La sonda di ricezione triassiale & costituita da tre geofoni (uno verticale
e due orizzontali posti ortogonalmente tra di loro). Uno specifico sistema di tipo meccanico permette alla sonda di ancorarsi alle pareti
del foro alle profondita stabilite. Il geofono verticale registra I'arrivo delle onde P, mentre i due geofoni orizzontali registrano 'arrivo
delle onde S. Nella tecnica down-hole un sismografo registra il treno d’onda generato dalla sorgente ed arrivato al ricevitore calato in
foro; ne risulta un sismogramma nel quale si possono individuare i tempi di arrivo delle onde dirette (onde P) e di taglio (onde S), a
seconda di come viene direzionata I'energizzazione e del ricevitore utilizzato. Dal risultante tempo di arrivo delle onde sismiche tramite
il percorso diretto tra sorgente e ricevitore si puo risalire alle velocita sismiche P ed S per quanto riguarda il terreno indagato, sino alla
profondita raggiunta dalla sonda triassiale (Velocita sismica [m/s] = distanza sorgente-ricevitore [m] / tempo di percorrenza
[millisecondi]). La sorgente energizzante & costituita da una massa battente di 8 kg. Per la generazione delle onde P viene effettuata
un’energizzazione verticale su piastra mentre per la generazione delle onde S I'energizzazione & orizzontale su un lato o entrambi i lati
di una traversina di legno posta sotto le ruote di un automezzo, il cui peso ha il compito di rendere la stessa pit solidale col terreno in
modo da trasmettere al meglio le onde di taglio generate.

Strumentazione utilizzata per tecnica Down-Hole

L’indagine é stata condotta mediante 1'utilizzo del sismografo GEA24 della PASI srl (via Galliari 5/ E TORINO, con canali a 24
bit (con PC esterno) adatto a RIFRAZIONE, RIFLESSIONE SUPERFICIALE, ONDE DI SUPERFICIE (MASW, Re.Mi., Vs,eq, MAAM,
ESAC, ecc.) HVSR/VIBRAZIONI, DOWNHOLE, CROSSHOLE, utilizzando un Geofono da foro 3D “GFA-50"

I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con un apposito programma INTERSISM della GeoSoft dell’ing.

Giorgio Scioldo, per la determinazione della sismostratigrafia del sottosuolo.

11 direttore del laboratorio

Dott. Geol. Umberto Lonardo
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Premessa

Il sottoscritto dott. geol. Giuseppe Pasquale, iscritto all’'Ordine dei Geologi della
Regione Campania al n. 2319, veniva incaricato dalla GEO-TECNICA srl con sede alla Z.1.
Ponte Valentino-Benevento di eseguire la caratterizzazione sismica nel COMUNE DI
VILLAMAINA (AV), in Localita GAUDIELLO, per i lavori relativi a “LAVORI DI
SISTEMAZIONE AREA IN FRANA IN LOCALITA” GAUDIELLO”. La ditta committente e

rappresentata dal COMUNE DI VILLAMAINA.

Obiettivo della presente relazione geofisica e quello di definire, all'interno del sondaggio

geognostico S1, secondo quanto previsto dalla normativa vigente in materia il parametro Vs,eq

attraverso la stima delle velocita dei terreni con I'esecuzione di n. 1 prova sismica di tipo DOWN-

HOLE mediante la caratterizzazione dinamica del sottosuolo con 'individuazione delle principali

unita sismostratigrafiche e delle relative proprieta elastiche.

Di seguito vengono riportati i risultati delle elaborazioni dell'indagine eseguita.

- Prova sismica in foro tipo DOWN-HOLE: rapporto di prova n. 515 del 26/04/2021
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Acquisizione ed elaborazione dei dati DOWN-HOLE

La prova sismica DH e stata eseguita all’interno del sondaggio S1, opportunamente
condizionato e per la registrazione delle onde sismiche e stato utilizzato un geofono
tridimensionale da foro (o sonda geofonica). L’ancoraggio della sonda alla parete della
tubazione (PVC ¢ 80 mm) é stato garantito da un pistone pneumatico azionato da un
dispositivo ad aria compressa.

Per garantire la generazione degli impulsi P ed S é stata utilizzata, come fonte di
energizzazione, una massa battente di 8 kg, e per ciascun punto di misura sono state
effettuate 2 battute, una verticale e 1 orizzontale.

Nel caso in esame, la sorgente e stata posizionata ad una distanza di 2.0 m dal
boccaforo (Tabella 1), per questo motivo nella fase di elaborazione dei dati e stato
effettuata la correzione dei tempi. Se d e la distanza della sorgente dall’asse del foro (Figura
1), r la distanza fra la sorgente e il ricevitore, z la profondita di misura e possibile ottenere i
tempi corretti (t.rr) mediante la seguente formula di conversione:

d NV 4

-

Figura 1. Schema down-hole

Tabella 1: Geometria di acquisizione

Distanza da boccaforo (m) | 2,0
Profondita raggiunta (m) | 30,0

Intervallo di misura (m) 1,0

Attraverso uno specifico software per l'elaborazione dei dati sismici in foro
(INTERSISM) le tracce sismiche relative alle onde P ed S di ogni sismogramma sono state
separate e raggruppate in seguito in tre files distinti (uno per le onde P e due per onde S)
contenenti tutte le tracce P o S alle diverse profondita. Dei due sismogrammi S e stato
scelto quello col dato migliore, ovvero quello che al momento dell’acquisizione in foro era
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orientato nella posizione piti favorevole. Successivamente si € proceduto alla lettura dei

tempi di arrivo.

Nella Tabella 2 vengono riportati i tempi corretti.

NP° Geof. | Profondita [m] [ Onde P | Onde S (Y) Onde P Onde S (Y)
[ms] [ms] (corretti) [ms] | (corretti) [ms]
1 1,00 2,00 3,50 141 2,47
2 2,00 4,00 8,50 3,58 7,60
3 3,00 8,00 12,50 7,59 11,86
4 4,00 10,00 19,00 9,70 18,43
5 5,00 12,50 23,50 12,26 23,04
6 6,00 14,50 25,50 14,30 25,15
7 7,00 17,50 30,50 17,32 30,19
8 8,00 19,00 34,00 18,85 33,74
9 9,00 22,00 37,50 21,87 37,27
10 10,00 24,00 41,50 23,88 41,29
11 11,00 24,50 45,50 24,40 45,31
12 12,00 28,00 49,00 27,90 48,83
13 13,00 29,50 52,50 29,41 52,35
14 14,00 30,00 56,00 29,92 55,86
15 15,00 32,00 57,50 31,93 57,37
16 16,00 34,00 59,50 33,93 59,38
17 17,00 36,50 61,50 36,44 61,39
18 18,00 38,00 66,00 37,94 65,90
19 19,00 39,50 69,00 39,45 68,90
20 20,00 40,50 72,00 40,45 71,91
21 21,00 42,00 76,50 41,95 76,41
22 22,00 44,00 79,50 43,95 79,42
23 23,00 46,00 84,00 45,96 83,92
24 24,00 47,50 85,50 47,46 85,43
25 25,00 49,50 88,50 49,46 88,43
26 26,00 50,60 90,66 50,56 90,60
27 27,00 51,29 92,87 51,25 92,80
28 28,00 51,98 94,13 51,94 94,07
29 29,00 52,69 94,54 52,66 94,49
30 30,00 53,57 97,69 53,54 97,64

Tabella 2: tempi corretti secondo lo schema riportato in Figura 1.

Calcolati i tempi corretti per le onde P ed S, e stato realizzato il grafico tempo/profondita

ed individuati i tratti a velocita omogenea (dromocrone) (Figura 2). La velocita media delle onde

sismiche, relativa a strati omogenei di terreno, & rappresentata dalla pendenza dei segmenti di

retta che meglio interpolano i punti sperimentali. In Figura 2 vengono riportate le dromocrone e i

relativi sismostrati individuati.
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Figura 2: Dromocrone delle onde P ed S e relativi sismostrati

Nelle seguenti tabelle vengono riportati i parametri sismici ed elastici relativi agli strati

individuati.

VELOCITA' ONDE P

Strato | Profondita | Velocita
[m] [m/s]
1 4 407
2 11 448
3 21 575
4 30 758
PARAMETRI ONDE SY
Strato | Profondita [m] | Velocita [m/s] | Poisson [-] Shear Young [kPa] | Bulk [kPa]
[kPa]
1 4 224 0,23 100352 246865 152385
2 11 256 0,20 131072 314572 174762
3 21 320 0,22 204800 499711 297447
4 30 396 0,26 313632 790352 548855
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Ai sensi del DM 17 gennaio 2018, si riporta il valore della Vs,eq (con H=30m) riferito

all’attuale piano campagna.

Conclusioni

Profondita (m) | Vs,eq (m/s)

0-30

302

L" indagine sismica (DOWN-HOLE) ha consentito di determinare il profilo verticale

della Vs e, di conseguenza, del parametro Vs,eq come riportato nelle precedenti tabelle.

In riferimento alla Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni si riportano le

categorie di sottosuolo di riferimento distinte in funzione del parametro Vs,eq* (Tabella 3).

Tabella 3: Categorie di sottosuolo (Tabella 3.2.II NTC 2018)

Categoria

Caratteristiche della superficie topografica

Ammasst rocciosi affioranti o ferreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-

B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la protondita e da

valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

100 e 180 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C 0 D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

11 direttore del laboratorio

Dott. Geol. Umberto Lonardo

Lo sperimentatore incaricato

Dott. Geol. Giuseppe Pasquale

* La classificazione del terreno ¢ di pertinenza dell’utente che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa
vigente (NTC 2018) tenendo conto della locale successione stratigrafica. Si ricorda che per depositi con profondita H
del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vs,eq ¢ definita dal parametro Vs,30, ottenuto
ponendo H=30 m nella espressione [3.2.1] del § 3.2.2 NTC 2018 e considerando le proprieta degli strati di terreno fino

a tale profondita.
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INDAGINE SISMICA
HVSR
Ubicazione
HIV

Strumentazione utilizzata per tecnica HVSR

L’indagine & stata condotta mediante I'utilizzo del sismografo GEA24 24, della PASI srl (via Galliari 5/ E TORINO, con canali
a 24 bit (con PC esterno) adatto a RIFRAZIONE, RIFLESSIONE SUPERFICIALE, ONDE DI SUPERFICIE (MASW, Re.Mi., Vs,eq,
MAAM, ESAC, ecc.) HVSR/VIBRAZIONI, DOWNHOLE, CROSSHOLE. I dati sono stati acquisiti utilizzando il Geofono 3D “3DLG-2".
11 posizionamento della terna di geofoni & stato realizzato dopo la rimozione della vegetazione in corrispondenza del punto di misura.
La coppia di geofoni che registrano la componente orizzontale & orientata secondo le direzioni N-E.

I parametri di acquisizione scelti in fase di registrazione sono: frequenza di campionamento pari a 250 Hz e un tempo totale di

acquisizione pari a 20 minuti.

11 direttore del laboratorio

Dott. Geol. Umberto Lonardo



Umberto Lonardo
H/V
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Premessa

Il sottoscritto dott. geol. Giuseppe Pasquale, iscritto all’‘Ordine dei Geologi della
Regione Campania al n. 2319, veniva incaricato dalla GEO-TECNICA srl con sede alla Z.1.

Ponte Valentino-Benevento di eseguire la caratterizzazione sismica nel COMUNE DI
VILLAMAINA (AV), in Localita GAUDIELLO, per i lavori relativi a “LAVORI DI
SISTEMAZIONE AREA IN FRANA IN LOCALITA’ GAUDIELLO”. La ditta committente e

rappresentata dal COMUNE DI VILLAMAINA.

Obiettivo della presente relazione geofisica € quello di definire i rapporti spettrali H/V
caratteristici del sito in esame attraverso un’acquisizione dei microtremori con I’esecuzione di una
prova di sismica PASSIVA SUPERFICIALE DI TIPO HVSR

Di seguito vengono riportati i risultati delle elaborazioni dell'indagine eseguita.

- Prova passiva tipo HVSR: rapporto di prova n. 445 del 08/04/21
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ANALISI DEI DATI DI RUMORE SISMICO

Per applicare il metodo dei rapporti spettrali H/V si & usufruito del software Geopsy (M.
Whatelet, 2002-2007).

L’analisi spettrale ha seguito la procedura descritta di seguito:

0 Calcolo dello spettro di ampiezza per ciascuna componente e per ciascuna finestra
mediante algoritmo FFT e tapering tramite funzione cosenoidale;

Smoothing tramite funzione di Konno & Ohmachi (1998);

Calcolo della media geometrica tra le componenti orizzontali N-S e E-W;

Calcolo dei rapporti spettrali H/V su tutte le finestre;

Calcolo della media dei rapporti spettrali H/V calcolati per ciascuna finestra;

O O O O O

Stima degli errori sui rapporti spettrali.

Figura 1. schema di stazione sismica (S: sismometro, POWER: alimentazione, ADC: convertitore
analogico/digitale, CPU: Central Processing Unit, I/O: Input/Output e sistema archiviazione
dati, CLOCK: sistema del tempo (antenna GPS), D: sistema di visualizzazione d

SORGENTE DEL RUMORE

Il rumore sismico ambientale, presente ovunque sulla superficie terreste, € generato dai
fenomeni atmosferici (onde oceaniche, vento) e dall’attivita antropica oltre che, ovviamente,
dall’attivita dinamica terrestre. Si chiama anche microtremore in quanto riguarda oscillazioni
molto piccole (10-15 [m/s2]2 in termini di accelerazione), molto pitt piccole di quelle indotte dai
terremoti nel campo vicino.

I metodi che si basano sulla sua acquisizione si dicono passivi in quanto il rumore non e
generato ad hoc, come ad esempio le esplosioni della sismica attiva. Nelle zone in cui non e
presente alcuna sorgente di rumore locale, in assenza di vento, lo spettro infrequenza del rumore
di fondo, presenta 'andamento illustrato in figura a lato, dove la curva bassa rappresenta il
rumore di fondo 'minimo' di riferimento secondo il servizio geologico statunitense (USGS) mentre
la curva superiore rappresenta il 'massimo' di tale rumore, e dove i picchi a 0.14 e 0.07 Hz sono
comunemente interpretati come originati dalle onde oceaniche.
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Tali componenti spettrali vengono attenuate molto poco anche dopo tragitti di migliaia di
chilometri per effetto di guida d'onda. A tale andamento generale, che & sempre presente, si
sovrappongono le sorgenti locali, antropiche (traffico, industrie o anche il semplice passeggiare di
una persona) e naturali che pero si attenuano fortemente a frequenze superiori a 20 Hz, a causa
dell’assorbimento anelastico originato dall’attrito interno delle rocce.

EFFETTI DI PERCORSO
Nel tragitto dalla sorgente s al sito x le onde elastiche (sia di terremoto che di

microtremore) subiscono riflessioni, rifrazioni, intrappolamenti per fenomeni di guida d’onda,
attenuazioni che dipendono dalla natura del sottosuolo attraversato. Questo significa che, se da un
lato I'informazione relativa alla sorgente viene persa e non sono pitt applicabili le tecniche della
sismica classica di “ray tracing”, & presente comunque una parte debolmente correlata nel segnale
che puo essere estratta e che contiene le informazioni relative al percorso del segnale ed in
particolare relative alla struttura locale vicino al sensore. Dunque, anche il debole rumore sismico,
che tradizionalmente costituisce la parte di segnale scartata dalla sismologia classica, contiene
informazione. Questa informazione e perd ‘sepolta’ all’interno del rumore casuale e puo essere
estratta attraverso tecniche opportune. Una di queste e la tecnica dei rapporti spettrali o,
semplicemente, HVSR.

DEFINIZIONI - TECNICA IMPIEGATA

Il tipo di stratigrafia che le tecniche di sismica passiva possono restituire si basa sul
concetto di contrasto di impedenza. Per strato si intende cioé un’unita distinta da quelle sopra e
sottostanti per un contrasto di impedenza, ossia per il rapporto tra i prodotti di velocita delle onde
sismiche nel mezzo e densita del mezzo stesso. Dai primi studi di Kanai (1957) in poi, diversi
metodi sono stati proposti per estrarre I'informazione relativa al sottosuolo a partire dagli spettri
del rumore sismico registrati in un sito. Tra questi, la tecnica che si € maggiormente consolidata
nell’uso ¢ la tecnica dei rapporti spettrali tra le componenti del moto orizzontale e quella verticale
(HVSR), applicata da Nogoshi e Igarashi (1970). II metodo fu in seguito reso popolare
principalmente da Nakamura (1989) come strumento per la determinazione dell’amplificazione

N \

sismica locale. Mentre su questo punto non e ancora stato raggiunto consenso, € invece
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ampiamente riconosciuto che 'HVSR e in grado di fornire stime affidabili delle frequenze
principali di risonanza dei sottosuoli. Riconosciuta questa capacita e dato che, se & disponibile una
stima delle velocita delle onde elastiche, le frequenze di risonanza possono essere convertite in
stratigrafia, ne risulta che il metodo HVSR puo (1-D). Considerando un sistema in cui gli strati 1 e
2 si distinguono per le diverse densita (pl e p2) e le diverse velocita delle onde sismiche (V1 e V2),
un’onda che viaggia nel mezzo 1 viene (parzialmente) riflessa dall’orizzonte che separa i due strati.
L’onda cosi riflessa interferisce con quelle incidenti, sommandosi e raggiungendo le ampiezze
massime (condizione di risonanza) quando la lunghezza dell’'onda incidente (\) & 4 volte (o suoi
multipli dispari) lo spessore h del primo strato. In altre parole la frequenza fondamentale di
risonanza (fr) dello strato 1 relativa alle onde P & pari a

fr=Vpi/(4 h) [1]
mentre quella relativa alle onde S &

fr=Vs/(4 h) [2]

Teoricamente questo effetto & sommabile cosicché la curva HVSR mostra come massimi
relativi le frequenze di risonanza dei vari strati. Questo, insieme ad una stima delle velocita, e in
grado di fornire previsioni sullo spessore h degli strati. Questa informazione e per lo piu contenuta
nella componente verticale del moto ma la prassi di usare il rapporto tra gli spettri orizzontali e
quello verticale, piuttosto che il solo spettro verticale, deriva dal fatto che il rapporto fornisce
un’importante normalizzazione del segnale per il contenuto in frequenza, la risposta strumentale e
I'ampiezza del segnale quando le registrazioni vengono effettuate in momenti con rumore di fondo
pitt 0 meno alto. La normalizzazione, che rende pitt semplice l'interpretazione del segnale, & alla
base della popolarita del metodo. Rileviamo inoltre come i microtremori siano solo in parte
costituiti da onde di volume, P 0 S, e in misura molto maggiore da onde superficiali, in particolare
da onde di Rayleigh (Lachet e Bard, 1994).

Tuttavia ci si puo ricondurre alla risonanza delle onde di volume poiché le onde di
superficie sono prodotte da interferenza costruttiva di queste ultime e poiché la velocita dell’onda
di Rayleigh € molto prossima a quella delle onde S. L’applicabilita pratica della semplice formula
[2] e stata gia dimostrata in molti studi sia nell’ambito della prospezione geofisica che nell’ambito
ingegneristico (Gallipoli et al., 2000; Mucciarelli e Gallipoli, 2001; Castellaro et al., 2005). Poiché la
situazione illustrata e tipica delle coltri sedimentarie sovrastanti basamenti rocciosi, il metodo
HVSR e parso immediatamente applicabile alla determinazione dello spessore delle coltri
sedimentarie (si veda Ibs-Von Seht e Wohlenberg, 1999).

PROCEDURA DI ANALISI DATI.
Dalle registrazioni del rumore sismico sono state ricavate e analizzate due serie di dati:

1. le curve HVSR secondo la procedura descritta in Castellaro et al. (2005), con parametri:
* larghezza delle finestre d’analisi 20 s,
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* lisciamento secondo finestra triangolare con ampiezza pari al 10% della frequenza centrale,

* rimozione delle finestre con rapporto STA/LTA (media a breve termine/media a lungo
termine) superiore a 2

* rimozione manuale di eventuali transienti ancora presenti.

2. Le curve dello spettro di velocita delle tre componenti del moto (ottenute dopo analisi con
gli stessi parametri del punto 1.

3. Le profondita h delle discontinuita sismiche sono state ricavate tramite la formula [3] in cui
“V0” & la velocita al tetto dello strato, “a” un fattore che dipende dalle caratteristiche del

sedimento (granulometria, coesione ecc.) e “v” la frequenza fondamentale di risonanza
(Ibs-Von Seht e Wohlenberg, 1999).

ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DEI DATI SISMICA PASSIVA (HVSR)
Nell” area in esame é stata eseguita n° 1 stazione di misura, per un tempo di acquisizione di

20'. In allegato si riporta I’elaborazione eseguita con il software GEOEXPLORER HVSR 2.2.3 della
SARA electronic instruments srl (Perugia).

I dati di prima restituzione sono rappresentati dai valori di frequenza caratteristica del sito
di rilevamento, che costituisce la “frequenza di risonanza” dello strato delle “coperture” sotteso da
una soluzione di rigidita con elevato contrasto di impedenza, per il quale assume valore massimo
il rapporto tra gli spettri delle componenti orizzontale e verticale del moto del suolo H/V
(Horizontal to Vertical Ratio).

Lo spessore del sedimento sotteso alla soluzione di continuita caratteristica del sito e
qualificata dal contrasto di impedenza di maggiore rilievo pud essere determinata attraverso
abachi che relazionano la frequenza di sito con un ordine di grandezza della profondita della
soluzione di rigidita, come riportato di seguito.
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Richiedente: dott. Geol. CARMINE DE CICCO
Committente: COMUNE DI VILLAMAINA

Progetto: LAVORI DI SISTEMAZIONE AREA IN
FRANA IN LOCALITA’ GAUDIELLO

Localita: GAUDIELLO-COMUNE DI VILLAMAINA
(AV)

Data esecuzione: 07.04.2021

Rapporto di prova: n° 445 del 08.04.2021

Nel caso in esame il picco ritrovato soddisfa i criteri di validita dello stesso, per cui e
possibile ipotizzare 1'assenza in profondita di un contrasto di impedenza sismica tale da generare

fenomeni di amplificazioni sismiche.

Di seguito i risultati delle elaborazioni.

11 direttore del laboratorio

Dott. Geol. Umberto Lonardo

Lo sperimentatore incaricato

Dott. Geol. Giuseppe Pasquale
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SIGNAL AND WINDOWING
Sampling frequency: 250 Hz
Recording start time: 2021/04/07 10:16:34
Recording length: 20 min
Windows count: 41
Average windows length: 20

Signal coverage: 68.33%

5.70 mCount CHANNEL #1 []

----—h-{w-wpu—--#-m---w**huhmFMH-H%H!H-HWMH*

-5.68 mCount

5.64 mCount CHANNEL #2 ]
----H{ﬂn“}--«--——*-wm{ibwn#*%ﬂﬁ'ﬂhﬂ#www

-5.67 mCount

5.64 mCount CHANNEL #3[]

*---H-H*Fﬂ-—--w-r-«%-iw»dh-]# MHW»“

-5.68 mCount
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HVSR ANALYSIS

59%)

Enabled (Bandwidth

Tapering:

Konno-Ohmachi (Bandwidth coefficient = 40)

Disabled

Smoothing:

Instrumental correction:

HVSR average

Signal spectra average
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HVSR time-frequency analysis (5 seconds windows)

HVSR directional analysis
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SESAME CRITERIA

37.079 Hz

Selected f, frequency
37.079 Hz

Ao amplitude = 2.389
Average fy = 34.840 + 4.281

HY ratio level

Frequency [Hz]
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